
 

 

本
測點位
測工作
區以及
監測點
本期監

本
及工區
年 7 月

4.1 工

4.1.1

(一

本章 4.1
位置(包含既
作範圍包含
及二萬坪工
點位及本期
監測報告分

本計畫之監
區現況通報
月起，截至

工作進行方

1 監測儀器

一) 時域反

(A) TD

時
特殊的
TDR 主
樣器(Sa
統包括
waveg
感測元
再由取
所造成
電磁波
不連續

近
et al. 1
線埋設
所示，
發 出 脈
(reflect

第四
節簡介本
既有及新
含停機坪工
工區，依照
期新設監測
分析用之初

監測頻率為
報主辦機關
至期末報告

方法 

器說明 

反射儀(TD

R 錯動變

域反射儀
傳輸線系

主要由階躍
ampler) 
延長同軸
uide），
件。當階躍
樣器(Sam
電磁波反
速與反射
位置。 

二十年來
988；Do
於有滑動
當地層相

脈 衝 電 磁 方
tion spik

四章  現
本計畫所使

設之監測
工區、中

照合約期程
測點位之
初始值，以

為每月一
關，並經主
告繳交期

DR 地滑計

形監測原

儀（Time 
系統中發送
躍脈衝電磁

與示波器
軸纜線（C

導波器為
躍脈衝電磁
mpler)紀錄

反射訊號並
射來回走時

來，TDR 技
owding a

動之現象的
對錯動而
方 波 將 在
ke)，利用

105 

現地監
使用之監測
測點位)標示

山村工區
程已於 10

第一次量
以避免過

次，並於
主辦機關同
限為止已

計)邊坡錯

原理 

Domain
送與接收一
磁波產生器
器 (Oscillo

oaxial ca
為同軸纜線
磁波產生
錄因同軸

並顯示在示
時(Round

技術逐漸應
and Pierc

的岩石或土
而改變同軸
在 同 軸 纜
用走時進行

監測與分
測儀器與工
示於 4.2~

區、奮起湖
5 年 7/26

量測值，並
往監測誤

於颱風、豪
同意後進行

已於各工區

錯動變形監

 Reflecto
一維電磁波
器（Step 
oscope)組
able）與

線之延伸
器產生電
電纜阻抗

示波器(Os
-trip trav

應用在邊坡
ce 1994)
土壤邊坡中
軸纜線幾何

線 變 形 處
行分析可以

分析 
工作方法
~4.6 小節
湖工作站工
6~7/31 量

並以該第一
誤差持續累

豪雨及地震
行增測。本

區進行 18

監測技術 

omet-er
波的監測及
generato

組成。電磁
感測導波

，同時作為
電壓脈衝進
抗(Impeda
scilloscop
vel time

坡滑動監測
，其作法主
中，如圖
何形狀時
處 發 生 訊
以定位組抗

，各工區現
，本計畫現
工區、光崙
量測各工區
一次量測值

累積。 

震後視事件
本期監測於
次量測。

，TDR）
及探查方
or）、訊
磁波之傳

波器（Sen
為訊號傳

進入同軸纜
ance) 不
pe)，透過

e) 可定位

測 (Dowd
主要將同
4.1 與圖

，TDR 儀
訊 號 反 射

抗不連續

現地監
現地監
崙山工
區前期
值作為

件規模
於 105
 

是在
法。

訊號採
輸系

nsing 
輸與

纜線，
連續
計算
阻抗

ding 
軸纜

圖 4.2
器所
尖 峰
的位



 

 

 

 

置。其優
相較於
勢。在
雜性與
等人, 2

由
化關係
代表纜
出相關
型，可

優點在於監
傳統的測
量化地層
纜線電阻
005; Lin 

於纜線電
，Lin and
線電阻的
說明與驗
修正纜線

圖 4.1 T

圖 4.2

監測變形之
測傾管技術
層剪動量，
阻的影響(K

et al., 20

電阻會降低
d Tang (2

的控制參數
驗證，證實
線電阻影響

TDR 量測系

 TDR 變形
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之同軸纜
術（非空間

則受制於
Kim, 198
009)。 

低反射訊號
2007)以頻

數，重新描
實纜線電阻
響，以能進

系統與訊號

形監測之反

線為一空
間連續分佈
於地層剪動
9; Pierce

號能量大小
頻譜分析波
描述同軸纜
阻的重要性
進一步量化

號傳遞接收

反射訊號

空間連續分
佈），具有
動模式與材
e et al., 1

小，影響地
波傳模型為
纜線主要波
性。並配合
化纜線剪動

 

收示意圖

與原理 

分佈之感測
有空間解
材料互制
1994; 湯

地層剪動
為基礎，
波傳參數
合此一波
動量。 

 

 

 

測器，
析優
的複
士弘

量量
加入
，提
傳模



 

 

(B) TD

為
量化分
之最大

 

其
測值之
始反應
門檻值

根
本計畫



 

(C) TD

本
BH-3(3
BA-2(1

4 孔
現場安
監測纜
根據 Li
性，而為

R 錯動變

進行 TDR
析之方法
值與剪動

keap )S/(

中 δ 為外
差值)，S
所需之啟
(Regress

圖 4

據現場使
所使用之

0./( keap 

R 邊坡錯

計畫共規
35 公尺)
105 公尺)

孔之現地
裝情形如
，其為同軸
n et al.(2

為利安裝與

形監測量

R 剪動量化
法(如圖 4.
動量進行線

0)  ………

外部剪動位
為纜線本

啟動位移量
sion Thre

4.3 TDR 錯

使用之 RG
之剪動量化

)001071 

動變形監

規劃安裝
、奮起湖工
以及二萬

安裝工作
如圖 4.4 所

軸纜線，外
2009)之探
與後續分析
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量化分析方

化分析，採
3 所示)是

線性回歸，

………………

位移量，
本身的靈敏
量，經由一
eshold Va

錯動變形量

-8 型纜線
化估計式為

5 …………

監測現地安

4 孔 TD
工作站 B

萬坪工區 T

作已於民國
所示。本計
外導體為編

探討，其具
析，纜線底

方法 

採用 Lin e
是將受剪動
，其數學式

………………

ρpeak 為反
敏度；δ0

一次線性迴
alue)。 

量化分析方

線配合現場
為(單位：

………………

安裝工作

DR 地滑計
BA-1(115
TDR-1(60

國 105 年
計畫採用
編織網，最

具有良好之
底部安裝有

et al.(200
動而產生之
式表示為 

………………

反射係數峰
為使 TDR

迴歸求得

方法 

場鑽探所得
mm)： 

………………

計，分別於
公尺)、奮

0 公尺)。 

7 月 20
RG-8 型號

最外側有保
之錯動檢測
有阻水以及

09)之建議
之負反射

……………

峰值(與初
R 波形產
，定義為

 

得之地層

……………(2

於祝山停
奮起湖工
 

日全數完
號之纜線
保護之橡
測監測應
及重錘套

議，其
訊號

.(1) 

始量
生初
迴歸

材料，

2) 

機坪
作站

成，
作為
膠，
用特
件。



 

 

(a)祝山

回填材
重流漿
行回填

山停機坪

料以 1:1
以及部分
。 

BH-3 (b)

圖 4.4 

之水泥漿
分孔位有湧

奮起湖 B

TDR 錯動
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漿為主，但
湧水的問題

BA-1 (c)奮

變形監測

但受限於此
題，因此以

奮起湖 BA

測監測纜現

此處岩層較
以七里石搭

A-2 (d)二萬

現地安裝 

較為破碎
搭配水泥

萬坪 TDR

有嚴
漿進

 

R-1 



 

 

(二

 
(三

二) 地中傾

(1) ABS

由
擇以細
作地下
大(崩積
量測結
呈 S 型
轉等情
移量，
模式。 

由
傾度管
漿須由
的過程

(2) 數位
  本
之地中
持式掌
點。本

三) 自計式
本

站工區
Heron 
計式水
4-1。 

 

傾斜管 

管安裝說

他案及前
砂礫回填
水位井時

積層之特性
果出現難

型或變位曲
形，使監
難以掌握

於本計畫
於鑽孔內
孔底向上
中忠實反

位式傾斜儀
公司使用
測傾管量
上型電腦
系統之量

式水位計 
計畫於中
FCH100
dipperL

位計裝設

說明 

前期監測資
填管材與孔
時，時常因
性)，使得

難以判讀的
曲線因管材
監測結果解
握地層滑動

畫區多屬崩
內時，採用
上填實，以
反映地層變

儀 
用 RST ME
量測，其特
腦、傳輸纜
量測精度為

中山村工區
0-B-OW1
Log NAN

設照片及軟
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資料之經驗
孔壁間空隙
因為施工品
得孔壁與測
的情況如管
材與地層間
解析困難且
動發展位置

崩積層性質
用以水泥漿
以確保管材
變位情形。

EMS 數位
特色為量測
纜線抗拉強
為±2 mm/

區 CSV105
1~OW-2
NO)，每月
軟體控制介

驗回饋，如
隙的方式裝
品質不佳或
測傾管管材
管身受負摩
間未密合而
且無法正確
置與滑動量

質，孔隙變
漿拌合皂土
材與地層之
。 

位式傾斜儀
測數據可透
強度大、重
/25M。

5-A-OW1
裝垂吊式

月至現場收
介面照片

如於裝設測
裝設，並於
或地層特性
材間出現孔
摩擦力擠壓
而出現不規
確量測地層
量，甚至導

變異性大
土作為回填
之密合，並

儀(如圖 4.
透過藍芽傳
重量輕、易

1~OW2 與
式自計式水
收取資料
，水位計詳

測傾管時
於管身打
性孔隙變
孔空隙，
壓，變位
規則變為
層中較小
導致誤判

，因此在
填材料，
並於長期

5)進行本
傳輸方式
易於操作

與奮起湖
水位計(型
，圖 4.6
詳細規格

，選
孔兼
異性
導致
曲線
或扭
之位
破壞

安裝
且砂
監測

計畫
至手
等優

工作
號：
為自
如表
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(a) 

 

(a

 
 

(c) 

a)水位計本

圖

圖

本體與鋼纜線

圖 4.6 Her

圖 4.5 RST

線，(b) 懸

ron dipp
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T MEMS 數

  (b)

懸吊於地下水

erLog NA

位式傾斜

水位觀測井

ANO 自計

斜儀 

井，(c) 軟體

計式水位計
體控制介面 

計 

 

 

       



 

 

 

 

表 4-1  Heron 

 

dipperLo
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og NANOO 自計式式水位計規規格列表 

 



 

 

4.1.2

提
依
師
準
及

區
域
對

 
 

監測儀
傾度
測傾
沉陷

管理值

意義

因應
對策

 

 

2 管理值訂

本計畫
提供邊坡或
依據。但該
師就相關儀
準在執行過
及修正。 

本計畫
區開發安全
域監測計畫
對應各管理

儀器 
度盤 
傾管 
陷點 

值 

義 
當觀
值，
有不

應 
策 

密切
化趨

訂定 

畫相關定管
或擋土牆整
該標準係暫
儀器之特性
過程應視實

畫傾度盤與
全監測手冊
畫於使用之
理值之建議

表 4

注意值
412 秒(1

5mm/
20m

表 4

注意值

測值大於
表示邊坡
穩定之徵

注意其後
勢 

 

管理控制
整體穩定
暫訂安全
性、地質
實際觀測

與沉陷點
冊”，測傾
之監測管理
議應變措施

4-2 本計

值 
1/500) 
/月 
m  

4-3 管理值

值 

於注意
坡已略
徵兆。 

當
值
定

後續變
需
巡
全
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值之主要
之重要參
研判基準
條件，就
行為變化

之監測管
傾管之監
理值，上述
施如表 4-

計畫使用之

警
573 秒

10
5

值之意義及

警

當 觀 測 值
值，表示邊
定之徵兆。

需以更密
巡檢頻率，
全 

要目的在於
參考，並擬
準，任何觀
就整體穩定
化、現地踏

管理值參照
測管理值

述各監測管
-3 所示。

之監測管理

警戒值 
秒(1/360
mm/月 
0mm  

及因應對

警戒值 

值 大 於 警
邊坡已有不
。 

集的觀測
，監測邊坡

於確保邊坡
擬定後續防
觀測結果由
定性加以研
踏勘情況

照內政部營
值則是沿用

管理值基準
。 

理值 

) 82
>

策表 

警 戒
不穩

邊坡
發生
破壞

測與
坡安

觀測
現象
強制

坡安全，並
防災相關計
由本公司專
研判，該研
，做必要之

營建署”坡
用 100 年起

準詳如表

行動值
25 秒(1/2
>10mm/

>50mm

行動值

坡或擋土設
生位移或已
壞 

測值有明顯
象時，人員
制疏散 

並據此
計劃之
專業技
研判基
之調整

坡地社
起本區
4-2，

值 
250) 
/月 
m  

 
 

值 

設施已
已瀕臨

顯加速
員必須



 

 

4.1.3

 

3 監測點位
由於

逐年進
號時有
告將計
年份、鑽
編號，以
小節則

 

工區

位編號說
於本計畫
行不同的
混淆情形
畫範圍內
鑽孔是否

以利後續判
以該重新

圖 4

 

本計
命

T

區位置

明 
工區較多

的地質調查
形，造成報
內各工區之
否有進行地

判讀，監測
新命名之監

.7 祝山停

計畫監測
命名原則:以

TGP105

安裝年

鑽
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多，且於莫
查及監測儀
報告閱讀及
之監測點位
地質材料取
測點位編號
監測點位編

停機坪監測

測點位編
以祝山停機

5‐A‐TD

年份

鑽孔有無取
A: 有取樣
B: 無取樣

莫拉克風災
儀器設置工
及數據分析
位依照各工
取樣與監測
號整理方式
編號進行量

測儀器配

編號整理
機坪為例

DR1

取樣

SI
OW
TD
TI
BM

監測

災後至今(9
工項，各工
析時的不方
工區所在位
測儀器項目
式如圖 4.7
量測數據的

置圖 

理

: 測傾管
W: 水位觀測
DR: TDR地滑
: 傾度盤
M: 沉陷基準

測儀器項目

99 年~10
工區監測點
方便，故本
位置、儀器
目進行全面
7 所示，4
的說明。 

 

測井
滑計

準點

目

06 年)
點位編
本次報
器安裝
面重新
.2~4.6

 



 

 

4.2 祝

台
滑
地
位
4-

陷
亦

TG

TG

TG

TG

TG

TG

TG

TG

TG

TG

 

祝山停機坪
停機坪

台下邊坡穩
滑移趨勢。
地下水位觀
位配置如圖

-4。 
前期安

陷以及孔壁
亦有管身晃

 

編號 

GP105-A-S

GP105-A-S

GP105-A-T

GP99-B-SI1

GP99-B-SI2

GP99-B-SI3

GP99-B-OW

GP105-TI1 

GP105-TI2 

GP105-BM

坪工區 
坪工區於莫
穩定性，故
。本工區監
觀測井，2
圖 4.8 ~圖

安裝之測傾
壁回填料流
晃動造成數

表 4-

SI1 2

SI2 2

TDR1 2

1 2

2 2

3 2

W1 2

2

2

M1 26

莫拉克風
故進行安
監測點位包
2 處傾度盤
圖 4.9 所

傾管(TGP
流失等原
數據不穩定

4 祝山停

鑽孔座

N 

2600977 

2600992 

2601013 

2601004 

2601022 

2600981 

2601235 

2601009 

2601000 

00827.12
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災後，東
全監測儀
包含 5 處
盤，8 處沉

所示，監測

P99-B-SI
因，造成
定的現象

停機坪工區

座標 (TWD

E 

231886

231900

231874

231872

231880

231926

231890

231888

231897

231987.44

東北側出現
儀器佈設，
處測傾管，
沉陷觀測點
測儀器編號

1~ TGP9
成測傾管與

，故量得

區監測點位

D97) 

孔口高程

2478.72

2478.81

2478.74

2478

2478

2478

2474

- 

- 

4 2460.8

現大規模崩
以調查停
1 處 TDR

點。祝山停
號、項目及

99-B-SI3
與地層間有

得數據較不

位座標 

深度 

程 (m) 

2 35 

1 35 

4 35 

30 

20 

30 

20 

- 

- 

- 

崩塌，恐影
停機坪平台
R 地滑計
停機坪之監
及座標列表

3)因局部地
有空隙，施

不具代表性

監測儀器

測傾

測傾

TDR 地

測傾

測傾

測傾

水位

傾度

傾度

沉陷基

影響平
台地層
，1 處
監測點
表如表

地層沉
施測時

性。 

器項目 

管 

管 

滑計 

管 

管 

管 

井 

盤 

盤 

準點 



 

 

圖 4

圖 4.9 

.8 祝山停

祝山停機
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停機坪監測

機坪沉陷觀

測儀器配

觀測基準點

置圖 

點位置圖 
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1) 測傾管

GP105-A
本監測

止，變位曲
L-15m 及

動傾向。TG
大位移為 1

 

已過濾歷次監測

GP105-A
本監測

止，暫無出
如下所示。

向累積最
 

1.63
0.98

105/8/29 105/9/20

0.43 0.20

105/8/29 105/9/20

管 

A-SI1: 
測點位自
曲線僅在

及 GL-30m
GP105-A
1.6mm。

測過程中明顯

A-SI2: 
測點位自
出現明顯滑
。TGP105
最大位移為

1.02 0.72

105/10/3 105/10/28

0.14 0.28

105/10/3 105/10/28

105 年 7
在測傾儀儀

m 之合位
A-SI1 於 A

 

顯誤差值較大

105 年 7
滑動傾向
-A-SI2 本

為 0.9mm

1.97
1.33

105/11/21 105/12/26

TGP105

0.35 0.29

105/11/21 105/12/26

TGP105
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7 月(本期
儀器誤差

位移變化圖
A 向累積

大之量測數據)

月(本期監
，其 GL-1

本月量測之
m，皆發生

2.54 2.45

106/1/16 106/3/30
日期

-A-SI1 (合位移) G

1.29
1.83

106/1/16 106/3/30
日期

5-A-SI1合位移(G

監測初始
差範圍內擺
圖如下所示

最大位移

 

監測初始值
15m 及 G

之 A 向累積
生接近孔口

1.45

2.49

106/4/24 106/5/22

G.L.-15m 

0.33
0.99

106/4/24 106/5/22

G.L.-30m)

始值)起至 1
擺盪(േ2m
示，判定暫

為-3.3m

值)起至 1
GL-30m 之
積最大位

口處。 

1.73 1.92

2 106/6/8 106/6/26

1.08
0.45

2 106/6/8 106/6/26

106 年 1
mm/25M
暫無出現
m，B 向累

106 年 10
之合位移變

位移為-2.2

1.41
0.90

6 106/7/24 106/8/2

0.50 0.29

6 106/7/24 106/8/2

0 月底
M)，其
明顯滑
累積最

 

 

0 月底
變化圖
mm，

2.95

21 106/9/25

1.12

21 106/9/25



 

 

(上圖已過

 
 

裝
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測
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過濾歷次監測

本工區
裝時採用細
有空隙，且
線與 TGP1
對 其 他 監

GP99-B-
06 年 4 月

測傾管三處
 
由於本

月)，因此判

0.41 0.19

105/8/29 105/9/20 1

0.16 0.06

105/8/29 105/9/20 1

測過程中明顯誤

區於 99 年
細砂回填
且局部沉陷
105-A-SI
測 項 目 資
SI3 之數

月 27 日之
處。 

本期監測
判定停機

0.59 0.57

05/10/3 105/10/28 105

0.28
0.07

05/10/3 105/10/28 105

誤差值較大之

年安裝之測
，回填時
陷產生負
1 及 TGP
資 料 後 ，

數據較不具
之會議記錄

期間之最
坪暫無出

0.31

1.18
0

5/11/21 105/12/26 106

TGP105

0.07 0.27 0

5/11/21 105/12/26 106

TGP105
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之量測數據)

測傾管 TG
管材與地
摩擦力導

P105-A-S
判 定 T

具參考價值
錄結論，停

最大累積位
出現立即地

0.72
0.20

0.

6/1/16 106/2/20 106/
日期

5-A-SI2  G.L.-15m

0.31 0.16 0.

6/1/16 106/2/20 106/
日期

5-A-SI2  G.L.-30m

GP99-B-S
地層間未密
導致管材變
SI2 相差甚
TGP99-B-
值，建議廢
停止量測停

位移速率
地層滑移之

.76
0.21

0.7

/3/30 106/4/24 106/5

m 合位移

.31 0.11 0.2

/3/30 106/4/24 106/5

m 合位移

SI1~ TGP
密合，導致
變形，其量
甚多，經由
-SI1 、 TG
廢除此三處
停機坪工

皆未超過
之跡象。 

73 0.57

2.13

5/22 106/6/9 106/7

28 0.34
0.63

5/22 106/6/9 106/7

P99-B-SI
致測傾管與
量測值及變
由數月量測
GP99-B-S
處測傾管

工區 99 年安

過注意值(

3

0.71

2.09

7/24 106/8/21 106/9/

3
0.24

0.58

7/24 106/8/21 106/9/

 

 

I3 因安
與地層
變位曲
測及比
SI2 及
；依照
安裝之

(5mm/

9

1.33

/25 106/10/23

8
0.24

/25 106/10/23
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(2) 地
停

圖如下
面抬升
推估乾

(3) TD

測
TG
底部

地下水位觀
停機坪地下
下，常時水
升量約在 1
乾季時量測

圖

DR 地滑計
TDR 地

結果可知
GP105-A-
部進水造

18.45

0

100

200

300

400

500

600

700

日
降
雨
量
(m
m
)

觀測井 
下水位觀測
水位約在地
1~3m 間
測到之水位

圖 4.18 停

計 
地滑計安裝
知該監測點
-SI2 之量

造成傳遞介

圖 4.19

18.54

17.59

18.12 18.26

測井 TGP
地下 18m
；由於本工
位應為局部

停機坪 TG

裝於停機坪
點位尚無
測結果相

介質不同之

9 停機坪

18.29 18.32 18.27

TGP

阿里山測
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99-B-OW
m~19m 間
工區海拔高
部地形造

GP99-B-OW

坪工區 TG
無出現明顯
相符；於深
之波型反應

TGP105-A

18.33 18.25

1

日期

P99-B-OW1 水位

測站雨量 TG

W1 孔深 2
間，該區受
高度約 24
成之棲留

W1 水位量

GP105-A-
顯變位情
度 31m~

應，歷次量

A-TDR1 量

17.93

17.83

17.66

17.84

位變化

GP99-B-OW1

20m，歷次
受降雨量影
470m 且位

留水或孔底

量測變化圖

-TDR1 (3
形，其結

~35m 線形
量測結果如

量測結果 

15.81

17.91

17.62

1

次量測水位
影響，地下
位於陵線

底水。 

圖 

35m)，由歷
結果與鄰近
形變化處為
如下圖。
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 (4) 傾

停
次量測
日初始
與 10
本次量

傾度盤
編號
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角
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傾度盤 TGP
表 4-5 及
之 1-3 向
26 日初始
皆小於注

表 4

圖 4

初始值(一)
度：17℃ 溫

2016/7/26
0.0
0.0
0.0
0.0

變化值(七)
度：16℃ 溫
016/12/26

-57.6
76.7
31.5
-8.0

變化值(十三)
度：17℃ 溫
2017/6/9

-53.5
76.7
2.6
0.3

里山監測案-停

/18 105/10/17 10

停機

P105-TI1
及圖 4.20
向相差-82
始量測值之

注意值(412
4-5 停機

4.20 停機

變化值(二)
溫度：17℃

2016/8/29
-23.4
42.3
-23.4
-13.5

變化值(八)
溫度：10℃

2017/1/16
-61.8
85.0
10.9
-8.0

變化值(十四)
溫度：16℃

2017/6/27
-37.0
64.4
15.0
-32.8

停機坪

05/12/16 106/2/14

日

機坪傾度盤-1
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1 及 TGP1
。TGP10
.4 秒，2-
之 1-3 向
2 秒)，判

機坪傾度盤

機坪傾度盤

變化值(三
溫度：14℃

2016/9/2
-34.2
85.5
-16.2
-11.7

變化值(九
溫度：16℃

2017/2/2
-70.0
76.7
-1.5
4.4

變化值(十五
溫度：18℃

2017/7/24
-41.1
-28.7
23.3
27.4

4 106/4/15 106

日期

105年~106年

105-TI2 安
5-TI1 量測
-4 向相差
相差 48 秒

判定暫無明
盤歷時變化

盤歷時變化

三) 變化值(
℃ 溫度：10℃

0 2016/10
-45.0
110.7
-1.8
-8.1

九) 變化值(十
℃ 溫度：16℃

0 2017/3/
-78.3
43.7
-5.6

-36.9
五) 變化值(十

℃ 溫度：16℃
4 2017/8/

-41.1
101.5
56.3
-12.1

6/6/14 106/8/13

年監測變化圖

安裝於東側
測結果與

差 163.4 秒
秒，2-4 向

明顯變位發
化值 

化圖 

四) 變化值
℃ 溫度：1
0/3 2016/1

0 -118
7 144

10.
-47

十) 變化值(
℃ 溫度：0
/30 2017/

3 -49
72.
10.

9 -8.
十六) 變化值(

℃ 溫度：1
/21 2017/

1 -74
5 126

48.
1 -16

106/10/12 106/12

圖

側擋牆頂
105 年 7

秒；TGP10
向相差-36.
發生。 

單位:
值(五) 變化
10℃ 溫度：
10/28 2016
8.8 -4

4.9 9
.8 1

7.7 -4
(十一) 變化值

09℃ 溫度：
/4/22 2017
9.4 -4
.6 8
.9 1
0 -
(十七) 變化值

11℃ 溫度：
/9/25 2017
4.1 -8
6.3 16
.0 4

6.3 -3

2/11

行動值

警戒值

注意值

TGP105-TI1(

TGP105-TI1(

TGP105-TI2(

TGP105-TI2(

部，歷
7 月 26
05-TI2
.9 秒，

 

 

秒
化值(六)

11℃
6/11/18
49.4
93.3
15.0
49.3
值(十二)

16℃
7/5/22
49.4
85.0
15.0

3.9
值(十八)

10℃
7/10/23
82.4
63.4

48.0
36.9

(1-3向)

(2-4向)

(1-3向)

(2-4向)



 

 

  (5) 

皆介
其歷

工 程

承 包

觀 測

觀

S

S

S

S

S

S

S

S

**基

沉陷點 

停機坪沉
介於 0mm
歷次沉陷點

 

程 名 稱 阿

包 廠 商 兆

測 日 期 1

觀測編號

SM21

SM22

SM23

SM24

SM25

SM26

SM27

SM28

基準點高程24

沉陷點 SM
m~5mm 間
點變化值如

表
阿里山森林遊

兆豐工程技術

106/10/23

初值高程

2478.66

2478.72

2478.74

2478.73

2478.65

2478.79

2478.71

2478.70

460.80m

M21~SM
間，皆小
如圖 4.21

表 4-6 停
遊樂區及奮起

術顧問股份有

(m)

67

28

44

36

59

94

10

02
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M28 觀測值
於誤差範

1。 

停機坪沉陷
起湖地區安全

有限公司

量測高程

2478.6

2478.7

2478.7

2478.7

2478.6

2478.7

2478.7

2478.7

值如下表所
範圍 1cm

陷點變化值
全監測及林道

程(m)

669

730

746

736

664

797

711

703

所示，本工
，目前無明

值 
道地錨檢測)委

天氣

初值日期

變化

工區歷次變
明顯變位量

委託技術服務

氣 雨

期 105/7/25

3.0

1.0

1.0

5.0

化量(mm)

2.0

2.0

2.0

0.0

變化量
量發生

 

務案

5



 

 

 (6) 綜

測
示
擋
幅
本
1m

內

沉
陷

量
(

)
沉

陷
量

(m
m

)

綜合評估 
停機坪

測之精度，
示目前無滑
擋牆頂部之
幅度的沉陷
本區常時地

m~3m，
整體而

內，邊坡尚

‐60

‐50

‐40

‐30

‐20

‐10

0

10

20

30

40

50

60

105/6/19 10

沉
陷

量
(m

m
)

‐60

‐50

‐40

‐30

‐20

‐10

0

10

20

30

40

50

60

105/6/19 10

沉
陷

量
(m

m
)

圖 4

坪工區本期
，亦無出現
滑動面生成
之傾度盤無
陷量。由祝
地下水位約

地下水位
而言，停機
尚無出現立

05/8/18 105/10/17

停機

05/8/18 105/10/17

停機

4.21 停機

期新增之
現明顯滑動
成之跡象
無明顯變

祝山停機坪
約在 18.5
位變化趨勢
機坪工區
立即滑動徵

105/12/16 106/2

機坪沉陷觀測

105/12/16 106/2

機坪沉陷觀測
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機坪沉陷點

測傾管變
動面的情
，兩者量
位量發生

坪工區自 1
m 處，地

勢不明顯
本期邊坡
徵兆。

2/14 106/4/15

日期

測點變化 (SM

2/14 106/4/15 1

日期

測點變化(SM

點歷時變化

變位之幅度
況，TDR

量測結果吻
生，沉陷點
105 年 7 月
地下水位受
。 

坡監測項目

106/6/14 106/8/13

M21~SM24)

106/6/14 106/8/13

M25~SM28)

化圖 

度小，皆未
R 地滑計之
吻合；安裝
點監測的部
月迄今之監
受豪雨影響

目之量測值

3 106/10/12 106

3 106/10/12 106/

未超出儀器
之量測結果
裝於停機坪
部分亦無
監測記錄顯
響水位僅上

值均在安全
 

6/12/11

SM21

SM22

SM23

SM24

誤差值

注意值

警戒值

/12/11

SM25

SM26

SM27

SM28

誤差值

注意值

警戒值

 

器可量
果亦顯
坪東側
出現大
顯示，
上升約

全範圍

1

2

3

4

值

值

值

5

6

7

8

值

值

值



 

 

4.3 阿

勻
層
觀
點

CSV
CSV
CSV

CSV1

CSV1

CS
CS
CS
CS
CS
CS
CS

阿里山中山
中山村

勻沉陷的現
層地滑問題
觀測井(安裝
點位配置如

 

編號 

V105-A-SI1
V105-A-SI2
V105-A-SI3

105-A-OW

105-A-OW

SV105-TI1 
SV105-TI2 
SV105-TI3 
SV105-TI4 
SV105-TI5 
SV106-TI6 
SV106-TI7 

山村工區 
村工區因時
現象，故於
題存在；中
裝自計式

如圖 4.22

表 4-7

1 260
2 260
3 260

W1 260

W2 260

260
260
260
260
260
260
260

時有居民
於中山村

中山村工區
水位計監
所示，監

7 阿里山中
鑽孔座標

N 
00748 2
00742 2
00741 2

00804 2

00707 2

00781 2
00747 2
00844 2
00758 2
00711 2
00767 2
00739 2
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反應建物
範圍內佈

區監測點位
監測)，7 處
監測儀器編

中山村工區
標 (TWD9

E 
229720 
229760 
229837 

229798 

229748 

229712 
229710 
229791 
229813 
229814 
229729 
229725 

物門窗開關
佈設安全監

位包含 3
處傾度盤，
編號、項目

區監測點
97) 

孔口高程
2171.22
2176.55
2187.28

2179.74

2176 

- 
- 
- 
- 
- 
 
 

關受阻等疑
監測設施以

處測傾管
20 處沉陷

目及座標列

位座標 
深度 
(m) 
55 
59 
56 

50 

40 

- 
- 
- 
- 
- 
 
 

疑似建築物
以調查是否

管，2 處地下
陷觀測點
列表如表

監測儀器

測傾
測傾
測傾
水位

(自計式水
水位

(自計式水
傾度
傾度
傾度
傾度
傾度
傾度
傾度

物不均
否有深
下水位
；監測
4-7。 

器項目 

傾管 
傾管 
傾管 
位井 

水位計)
位井 

水位計)
度盤 
度盤 
度盤 
度盤 
度盤 
度盤 
度盤 



 

 

圖 4.22 阿里
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里山中山村監測測儀器配置圖圖 
 



 

 

(1) 測
CS

於
岩
及
近
配
為
混
滑

測傾管 
SV105-A

於 A+
於 B+方向
岩心可知 C
及位置判定
近期(106年
配合地質鑽
為疏鬆堆積
混凝土塊、
滑動面，卻

 

A-SI1: 
+方向最大

向最大累積
CSV105-

定此處應為
年2月~10
鑽探及本期
積之崩積層
、木材等
卻仍有局部

CSV10

CSV

大累積位移
積位移量為

A-SI1 在
為管材擠壓
06年10月
期監測結
層，時有空
，亦無分
部沉陷的疑

05-A-SI1

V105-A-
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移量為 14
為 19.3mm

在 35.6m~
壓變形所
月)地下3
果顯示，

空洞分布
層夯實，
疑慮，造

1 鑽探岩心

SI1 鑽探岩

4.8mm，發
m，發生

~36.6m 處
造成的變
1m處並無
此處地層

，淺層回填
故本區域

成建築物

心照片(0m

岩心照片

發生於地
於地下 3

處為一空洞
變位量，非深

無持續擴大
層材料相當
填材料為粉
域雖無觀察

使用性不

m~4m) 

(32m~40

地下 31 公尺
2.5 公尺處

洞，由變位
深層地層
大變形的
當不均勻
粉土夾雜礫
察到深層之

不佳。 

0m) 

尺處；
處；由
位線形
滑移，
情形。
，深層
礫石、
之地層

 

 

 



 

 

CS

暫
發
下
現
CS

暫
下
尺

SV105-A
本監測

暫無出現明
發生於地下
下 27.5 公
現。 
SV105-A

本監測
暫無出現明
下 26 公尺
尺處，量測

A-SI2: 
測點位自 1
明顯滑動傾
下 3 公尺處
尺處，其變

A-SI3: 
測點位自 1
明顯滑動傾

尺處；於 B
測變位量皆

105 年 7 月
傾向。量測
處；於 B 方
變位量皆

105 年 7 月
傾向。於 A
B 向最大累
皆在注意值

130 

月(本期監
測結果於 A
方向最大
在注意值

月(本期監
A 向最大

累積位移量
值(5mm/

監測初始值
A 方向最大
累積位移

值(5mm/月

監測初始值
累積位移
量為-3.1m
/月)內，尚

值)起至 10
大累積位
量為-2.5

月)內，尚無

值)起至 10
移量為 1.3

mm，發生
尚無明顯滑

06 年 10 月
位移量為-2
5mm，發生
無明顯滑動

06 年 10 月
mm，發生
生於地下
滑動面出

 

月底止，
2.4mm，
生於地
動面出

月底止，
生於地
2.5 公

現。 
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05-A-SI1
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05-A-SI1
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105/8/30

105/9/21

105/10/3

105/10/25

105/11/21

105/12/26

106/01/17

106/02/22

106/03/30

106/04/27

106/05/23

106/06/07

106/06/27

106/07/25

106/08/24

106/09/28

106/10/26

B向

 

化圖 

 

砂
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0
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崩
積
層

砂
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9.5



 

 

(2) 地

CS

蒂
於
地
CS

蒂
約
62

且
近
流
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105/8/5 10

地
下
水
位
深
(m
)

地下水位觀

中山村
SV105-A

常時地
蒂及梅姬兩
於 106 年 6
地下水位面

SV105-A
常時地

蒂及梅姬兩
約 22m，於

22mm，地

由本期
且表土層由
近中山村外
流易匯集於

05/9/7 105/10/10

阿里

觀測井 

村地下水位
A-OW1: 

下水位位
兩颱風影響
6 月梅雨期

面上升約 6
A-OW2: 

下水位位
兩颱風影響

於 106 年
地下水位

期監測及地
由疏鬆之厚
外側坑溝，
於此，造成

圖 4.

105/11/12 105/12/

中山村水

里山測站雨量

位變化如下

位於地表下
響，累積降
期間，阿里
6m。 

位於地表下
響，最大累
年 6 月梅
面上升約

地質調查結
厚崩積層所

故推測受
成地下水位

26 中山村

 

/15 106/1/17 106

水位井CVS105

CSV105-A-O
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下圖所示

下約 49m
降雨量約 3

里山地區最

下約 40m
累積日降雨
梅雨期間，
約 20m。

結果可知
所組成，而
受地勢及覆
位隨降雨量

村地下水

6/2/19 106/3/24

日期

-A-OW1及 CVS

OW1自計式水位資

，其詳細說

，監測期
27mm，地
最大累積

，監測期
雨量約 32

阿里山地
 

，中山村工
而 CSV105
覆土材料影
量出現明顯

水位量測變

106/4/26 106/5/29

S105-A-OW2量

資料 CSV10

說明如下

間於 105
地下水位面
日降雨量

間於 105
27mm，地
地區最大累

工區常時地
5-A-OW2
影響，於強
顯增高的

變化圖 

9 106/7/1 106/

量測資料

05-A-OW2自計式

下: 

5 年 9 月受
面上升約

量約 622m

5 年 9 月受
地下水位面
累積日降雨

地下水位偏
2 設置位置
強降雨時地
情況。 

/8/3 106/9/5 1

水位資料

受莫蘭
5.5m；

mm，使

受莫蘭
面上升
雨量約

偏低，
置較接
地下水

0

100

200

300

400

500

600

06/10/8

日
降
雨
量
(m
m
)

 



 

 

(3) 傾
  
量
CS
 
11
明
CS

秒
斜
CS

秒
斜
CS

秒
情
CS

秒
斜
CS
 
物
同
房
年
於
顯

 
 

傾度盤 
  中山村

量測結果敘
SV105-T

本次量
11.5 秒，

明顯傾斜情
SV105-T

本次量
秒，2-4 向
斜情形發生

SV105-T
本次量

秒，2-4 向
斜情形發生

SV105-T
本次量

秒，2-4 向
情形發生。

SV105-T
本次量

秒，2-4 向
斜情形發生

SV105-T
 由於中

物前方地面
阿里山工

房舍)安裝結
年 5 月 10
於 B 向發生
顯傾斜情形

 

村傾度盤 C
敘述如下：
TI1: 

測結果與
2-4 向相

情形發生。
TI2: 

測結果與
相差 11.4

生。 
TI3: 

測結果與
相差-48.7

生。 
TI4: 

測結果與
向相-4.6 秒

 
TI5: 

測結果與
相差-60.

生。 
TI6~ CSV
中山村居民
面亦有下陷
工作站及治
結構物傾度
日量測初

生 53.6 秒
形發生，由

CSV105-T
  

與 105 年
差 54.7 秒

。 

與 105 年 7
4 秒，傾斜

與 105 年 7
7 秒，傾斜

與 105 年 7
秒，傾斜量

與 105 年 7
5 秒，傾斜

105-TI7:
民反應第五
陷情形，依
治山課至中
度盤，編號

初始值，10
秒之角變量
由於量測時
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TI1~ CSV

7 月 26
秒，傾斜量

7 月 26 日初
斜量小於注

7 月 26 日
斜量小於

7 月 26 日
量小於注意

7 月 26 日
斜量小於

: 
五棟(即最
依照第二次
中山村第五
號為 CSV
6 年 10 月

量。傾斜量
時間尚短(

V105-TI7

日初始量
量小於注

初始量測
注意值(4

初始量測
注意值(4

初始量測
意值(412

日初始量測
注意值(4

最接近下邊
次工作會議
五棟(經訪

V105-TI6
月本月份定
量皆小於注
(約 5 個月

7 量測結果

量測值相比
意值(412

值相比，1
12 秒)，判

測值相比，1
12 秒)，判

測值相比，1
秒)，判定

測值相比，
12 秒)，判

邊坡處)房屋
議之結論

訪查為 48
及 CSV10
定期量測
注意值(41

月)，建議後

果如下表

比，1-3
2 秒)，判定

1-3 向相差
判定暫無

1-3 向相差
判定暫無

1-3 向相差
定暫無明顯

，1-3 向相
判定暫無

屋持續變
論，已於 5

號、51 號
05-TI7，於
時 CSV10
12 秒)，暫
後續持續

，詳細

向相差
定暫無

差-23.9
明顯傾

差 80.6
明顯傾

差 55.2
顯傾斜

相差-12
明顯傾

形，建
/10 會
號兩處
於 106
05-TI6
暫無明

續監測。 



 

 

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

傾度
編號

傾度
編號

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

傾度
編號

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

CSV10

傾度
編號

CSV10

CSV10

傾度
編號

阿

溫

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

溫

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

溫

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

5-TI1

5-TI2

5-TI3

5-TI4

5-TI5

度盤
號

測向

工程名稱 ：

度盤
號

測向

5-TI5

5-TI1

5-TI2

5-TI3

5-TI5

度盤
號

5-TI4

5-TI4

測向

5-TI1

5-TI2

5-TI3

阿

溫

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

溫

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

工程名稱 ：

測向

6-TI6

6-TI7

度盤
號

測向

6-TI6

6-TI7

度盤
號

表 4
阿里山監測案-

初始值(一)
溫度：21℃

2016/7/26
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

變化值(七)
溫度：9℃
2016/12/26

12.5
54.7
-48.6
-5.1
26.9
-48.7
-10.8
-8.7
29.3
-2.8

變化值(十三)
溫度：22℃

2017/6/8
-53.5
-64.9
-36.3
-5.1
51.7
-77.5
34.6
-8.7
54.1
-6.9

阿里山監測案-
初始值(一)

溫度：15℃
2017/5/10

0.0
0.0
0.0
0.0

變化值(七)
溫度：13℃

2017/9/28
33.0
20.6
-4.1
-8.3

4-8 中山
-中山村

變化值(二)
溫度：16℃

2016/8/30
9.0

39.6
16.2
5.4

28.8
108.0
-5.4
0.0

30.6
0.0

變化值(八)
溫度：8℃

2017/1/18
-32.8
67.1
-52.8

3.1
39.3
-40.4
-10.8
-0.5
21.0
-15.2

變化值(十四)
溫度：16℃

2017/6/27
115.7
170.2
46.3
7.3

64.1
-48.7
42.8
-29.4
49.9
-11.0

-中山村
變化值(二)

溫度：15℃
2017/5/22

12.4
-4.1
8.3
0.0

變化值(八)
溫度：10℃
2017/10/26

49.5
53.6
4.1

12.4
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山村傾度盤

變化值(三
溫度：14℃

2016/9/2
14.4
46.8
34.2
1.8

37.8
-21.6
-1.8
-1.8
25.2
0.0

變化值(九
溫度：7℃

2017/2/2
16.7
96.0

-23.9
36.1
43.4

-40.4
1.6

-0.5
37.6
5.5

) 變化值(十五
溫度：15℃

2017/7/2
74.4
87.7
17.4
11.4
35.2
-52.8
34.6
-8.7
70.6
-23.4

變化值(三
溫度：16℃

2017/6/7
33.0
4.1

12.4
-4.1

6

盤歷時變化

三) 變化值(四
℃ 溫度：19℃

0 2016/10
46.8
54.0
23.4
3.6

36.0
-30.6
12.6
-16.2
27.0
3.6

九) 變化值(十
溫度：12℃

3 2017/3/
8.4

58.8
-48.6

3.1
43.4

-56.9
9.8

-17.0
33.4
-6.9

五) 變化值(十
℃ 溫度：13℃

5 2017/8/
86.8

108.3
-48.6
11.4
97.1

-114.7
5.7
-0.5
87.1
-35.8

三) 變化值(四
℃ 溫度：16℃

7 2017/6/
33.0
4.1
-4.1
20.6

化值 

四) 變化值
℃ 溫度：27
0/3 2016/10

86.4
93.6
72.0
25.2
55.8
7.2

-18.
3.6

12.6
-14.4

十) 變化值(十
℃ 溫度：11
/29 2017/4

16.7
17.6
-65.

7.3
39.3
-56.
13.9
3.6

37.6
-6.9

十六) 變化值(十
℃ 溫度：13
/24 2017/9

99.2
30.0
-36.
-17.
43.4

7 -52.
30.4
-8.7
70.6
-11.

四) 變化值
℃ 溫度：15
/28 2017/7

-16.
132.

0.0
16.5

單位: 秒
(五) 變化值

7℃ 溫度：2
0/27 2016/
4 33
6 30
0 -7
2 -5
8 26

-44
0 1.

-25
6 29
4 -11
十一) 變化值
1℃ 溫度：1
4/27 2017/
7 -20
6 30
1 -56

-58
3 51
9 -52
9 30

-17
6 45
9 -11
十七) 變化值
3℃ 溫度：1
9/28 2017/
2 111
0 54
3 -23
5 11
4 80
8 -48
4 55
7 -4
6 -12
0 -60
單位: 秒
(五) 變化值
5℃ 溫度：1
7/25 2017/
5 41
0 12

0.
5 0.

 

 

秒
值(六)
20℃
11/18
.2

0.0
.4
.1

6.9
4.5
6

5.2
9.3
1.0

值(十二)
15℃
/5/22
0.5

0.0
6.9
8.7

1.7
2.8

0.4
7.0

5.8
1.0

值(十八)
10℃
10/26
1.5

4.7
3.9

1.4
0.6
8.7

5.2
.6

2.0
0.5

秒
值(六)
13℃
/8/24

1.3
2.4

0
0
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圖 4

/5/15 106/6/1

4.27 中山

14 106/7/14

中山村傾度
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山村傾度盤

106/8/13

日期

度盤-106年監

盤歷時變化

106/9/12 1

測變化圖(3)

化圖 

106/10/12 1066/11/11

行動值

警戒值

注意值

CSV106

CSV106

CSV106

CSV106

 

 

  

6-TI6(1-3向)

6-TI6(2-4向)

6-TI7(1-3向)

6-TI7(2-4向)

  



 

 

(4) 沉

梅
面

接
無
量
 

工 程

承 包

觀 測

觀測

S

S

S

S

S

S

S

S

S

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

**基準

沉陷點 
中山村

梅雨後增測
面施工完成

歷次量
接近注意值
無深層滑動
量測結果符

程 名 稱 阿里

包 廠 商 兆豐

測 日 期 106

測編號

SM1

SM2

SM3

SM4

SM5

SM6

SM7

SM8

SM9

M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

M17

M18

M19

M20

準點高程2191

村沉陷點觀
測時遇中山
成後已重新
量測顯示 S
值，由本期
動面出現，
符合；其餘

表
山森林遊樂區及

豐工程技術顧問

6/10/26

初值高程(

2165.944

2165.99

2166.04

2169.074

2168.88

2168.91

2168.954

2173.39

2171.18

2171.23

2171.32

2173.640

2173.840

2174.017

2174.06

2174.06

2175.93

2175.92

2175.890

2175.80

1.425m

觀測值如表
山村走道鋪
新安裝部分
SM1~SM

期新設測傾
地表處有

餘各點變化

表 4-9 中
及奮起湖地區安全

問股份有限公

m)

4

8

1

4

2

2

4

2

2

8

9

0

0

7

9

6

6

2

0

9

139 

表 4-9 及
鋪面翻修
分遺失之沉
M8 有沉陷
傾管 CVS1
有 S 型變位
化量較小

中山村沉陷
全監測及林道地

公司

量測高程(m

2165.936

2165.989

2166.036

2169.066

2168.870

2168.901

2168.945

2173.385

2171.175

2171.228

2171.317

2173.627

2173.844

2174.021

2174.070

2174.070

2175.935

2175.921

2175.893

2175.805

圖 4.28~
，故 6 月份
沉陷釘並重

陷趨勢，沉
105-A-SI
位曲線出現
，無明顯沉

陷點變化值
地錨檢測)委託技

天氣

初值日期

m)

4.29 所示
份無量測本
重新訂定

沉陷量已超
1 之監測

現，與沉陷
沉陷發生

值 
術服務案

雨

期 106/6/

-10.0

-4.0

-10.0

-14.0

-4.0

-5.0

-8.0

-7.0

-9.0

-15.0

變化量(mm)

-17.0

-18.0

-18.0

-19.0

-19.0

-17.0

-19.0

-16.0

-4.0

-10.0

示，106 年
本區沉陷

定初始值。
超出誤差範
結果顯示

陷點 SM1
生。 

/28

106

-

-

-1

-1

-

-

-1

-

3

0

-

-

-

-

-

-1

-

-

-

-

)

年 6 月
量，鋪
 

範圍且
示，該區

~SM4

 

6/5/25

-9.0

-9.0

13.0

11.0

-7.0

-6.0

10.0

-9.0

3.0

0.0

-3.0

-1.0

-8.0

-9.0

-9.0

11.0

-8.0

-9.0

-7.0

-6.0



 

 

圖 4.28 中山村

140 

村 SM1~SM12 沉陷點變化圖 

 



 

 

(5) 綜

及
崩
材
慮
等
間
中
易

綜合評估 
本工區

及本期監測
積層，時

材等，故本
慮，造成建
等方向進行
間，由於表

山村外側
易匯集於此

圖 4.29

區之測傾管
測結果顯示
時有空洞分
本區域雖暫
建築物使用
行處理。中

土為疏鬆
側坑溝，故
此，造成地

9 中山村

管及傾度盤
示，此處覆
分布，淺層
暫無觀察到
用性不佳，
中山村工區
鬆之厚崩積
故推測受地
地下水位隨
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SM13~SM2

盤變位量皆
覆蓋層材料
層回填材料
到深層之地

後續應朝
區常時地下
積層，且 C
地勢及覆土
隨降雨量出

20 沉陷點

皆尚未超
料相當不均
料為粉土夾
地層滑動面
朝局部不均
下水位偏低
CSV105-A
土材料影響
出現明顯升

點變化圖 

出注意值
均勻，深層
夾雜礫石
面，卻仍有
均勻沉陷及
低，約在地
A-OW2 設
響，於強降
升降的情

值，配合地質
層為疏鬆堆
、混凝土
有局部沉
及地層空洞
地下 39m
設置位置較
降雨時地下

情形。 

 

質鑽探
堆積之
塊、木
陷的疑
洞填補

m~49m
較接近
下水流



 

 

4.4 奮

縣
建
佈
邊
中
本
起
目

奮起湖工作
奮起湖

縣道交通中
建工作完成
佈設安全監
邊監測儀器
中工作站後
本期使用自
起湖工作站
目及座標列

 
 

作站工區 
湖工作站於
中斷並危及
成後，於本
監測儀器
器包含 8 處
後方之平台
自計式水位
站監測儀器
列表如表 4

圖 4.30

於莫拉克風
及工作站
本區域進
，以持續
處測傾管
台上水位井
位計進行監
器配置如圖
4-10(a)(b

0 奮起湖工
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風災時發
及苗圃安
行地質調
觀測是否

，2 處 TD
井 FCH10
監測)，4
圖 4.30~
b)。 

工作站沉

生嚴重土
安全，為防
調查工作，
否有地層滑

R 地滑計
00-B-OW

處傾度盤
圖 4.31 所

沉陷觀測點

土石崩塌地
防止二次災

並於奮起
滑動情形發
，7 處地下

W-1 及 FC
盤，7 處沉
所示，監測

點配置圖 

地災情，造
災害，於災
起湖工作站
發生，工作
下水位觀測

H100-B-
沉陷觀測點
測儀器編號

成 169
災後復
站周邊
作站周

測井(其
-OW-2
點。奮
號、項

 



 

 

圖 4.331 奮起湖
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湖工作站監監測儀器配配置圖 
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F

 

 

FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10
FCH10

編號

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

N7 

N8 

N9 

FCH100

N10 

N11 

N12 

N13 

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

FCH100

FCH100

表

編號 

01-A-OW
01-A-OW2
01-A-SIOW
01-A-SI1 
01-A-SI2 
01-A-OW3
01-A-OW4
05-TI3 
05-A-TDR
05-A-TDR
05-BM1 

 

B-SI5 2

B-SI4 2

-OW2  

B-SI3 2

25

25

25

-TI4 2

 25

 25

 25

 25

-OW1 2

B-SI2 2

B-SI1 2

-TI1 2

-TI2 2

表 4-10 奮

1 25
2 25
W3 25

25
25

3 25
4 25

25
R1 25
R2 25

25

座
N 

2599062 

2599000 

2598997 

2598997 

598919.24

598897.41

598876.95

2599019 

598909.16

598882.12

598895.20

598878.52

2598966 

2598972 

2598998 

2598960 

2598979 

奮起湖工
(a) 奮

鑽孔座
N 

599068 
598925 
598909 
598755 
598797 
599045 
598959 
598982 
598914 
598956 
597799 

(b) 奮起湖
標 (TWD9

E
219447

219424

219434

219449

4 219657.1

1 219643.2

5 219629.8

259901

6 219659.2

2 219643.9

0 219660.6

2 219651.6

219480

219475

219368

219515

219520
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作站工區
奮起湖工作
座標 (TWD

E
219393
219137
219360
219368
219454
219829
219855
219722
219359
219281
219021

湖工作站階
97) 

孔口高
7 1365

4 1367

4 1371

9 1392

15 1376.8

26 1377.6

89 1377.7

9 -

20 1381.8

94 1382.0

61 1386.2

68 1386.7

0 1390

5 1365

8 1399

5 -

0 -

區監測點位
站周邊監測

D97)
孔口高程

1344
1317
1350
1371
1395

1612.9
1598

- 
1354.62
1335.74
1367.73

階梯平台上
深度

高程 (m)
5 30 

7 30 

1 30 

2 30 

85 - 

61 - 

73 - 

- 

85 - 

07 - 

24 - 

72 - 

0 30 

5 40 

9 40 

- 

- 

位座標列表
測點位 

深度 
程 (m)

62 
80 
55 
30 
30 

20.25 
25.66 

- 
2 115 
4 105 
3 - 
監測點位 

監測儀
器項目

測傾管

測傾管

水位井

測傾管

沉陷點

沉陷點

沉陷點

傾度盤

沉陷點

沉陷點

沉陷點

沉陷點

水位井 第

測傾管 第

測傾管 第

傾度盤

傾度盤

表 

監測儀器

水位
水位

測傾管兼
測傾
測傾
水位
水位
傾度

TDR 地
TDR 地

沉陷觀測

備註
平台階數 

第四階 

第五階 

第六階 

第八階 

第八階 

第八階 

第八階 

第八階 

第九階 

第九階 

第十階 

第十階 

第十一階 

第十一階 

第十二階 

攔石壩 

攔石壩 

器項目 

位井 
位井 
兼水位井
傾管 
傾管 
位井 
位井 
度盤 
地滑計 
地滑計 
測基準點

註說明 
位置

平台左側

平台中間
平台中間/
計式水位計
平台中間

平台左側

平台中間

平台右側
排水溝側
面，平台左

平台左側

平台右側

平台左側

平台右側
平台左側過
水溝，爬固
的梯子上
右側坡面爬
子上去 

靠近右側防
砂壩 
攔石壩右側

攔石壩左側

自
計 

左側

過排
定

爬繩

防

側 

側 



 

 

 (1) 測測傾管 

奮起
月)，比對
負擺盪情
位移速率
地滑計本

FCH101-

本監
止，暫無
生於孔口
處。經由
設於崩積

FCH101-

本監
止，暫無
生於地下
下 2.5 公

FCH101-

本監
止，暫無
生於地下
下 1 公尺
孔埋設於

FCH100-

本監
止，暫無
發生於地
地下 2 公

FCH100-

本監
止，暫無

起湖工作站
對數月量測
情形，由於
率尚未超過
本月量測結

-A-SIOW

監測點位自
無出現明顯

；於 B 向
本期地質

積層內。 

-A-SI1:  

監測點位自
無出現明顯
下 2.5 公尺

尺處。 

-A-SI2: 

監測點位自
無出現明顯
下 0.5 公尺
尺處。經由
於崩積層內

-B-SI1:  

監測點位自
無出現明顯
地下 2 公尺
公尺處。 

-B-SI2: 

監測點位自
無出現明顯

站工區本期
測數據可知
於截至 106
過警戒值
結果相符，

W3: 

自 105 年 7
顯滑動傾向
向最大累積
質鑽探可知

自 105 年 7
顯滑動傾向
尺處；於 B

自 105 年 7
顯滑動傾向
尺處；於 B
由地質鑽探
內。 

自 105 年 7
顯滑動傾向
尺處；於 B

自 105 年 7
顯滑動傾向
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期測傾管
知，各孔位
6 年 10 月
，本工區暫

各測傾管

7 月(本期
向。於 A
積位移量為
知 FCH101

7 月(本期
向。於 A 向
B 向最大累

7 月(本期
向。於 A 向
B 向最大累

探資料可知

7 月(本期
向。於 A
B 方向最大

7 月(本期
向。於 A

量測結果
位之變位量
月底量測為
暫無地滑
管變位說明

期監測初始
向最大累

為-5.7mm
1-A-SIOW

期監測初始
向最大累積
累積位移量

期監測初始
向最大累積
累積位移量

知 FCH10

期監測初始
方向最大
大累積位移

期監測初始
向最大累

果皆無超過
量數值皆在
為止，各孔
情形發生

明如下: 

始值)起至
積位移量

m，發生於
W3 孔底未

始值)起至
積位移量
量為-1.3m

始值)起至
積位移量
量為-4.8m
1-A-SI2

始值)起至
大累積位移

移量為-1

始值)起至
積位移量

過警戒值(
在誤差範
孔位之最大

生，與鄰近

106 年 1
量為 5.2m
於地下 46.

未入岩，全

106 年 1
量為-1.2m

mm，發生

106 年 1
量為-1.6m

mm，發生
孔底未入

106 年 1
移量為-3.6
1.2mm，發

106 年 1
量為 1.7m

(5mm/
圍內正
大累積

近 TDR

10 月底
m，發
.5 公尺
全孔埋

10 月底
m，發
生於地

10 月底
m，發
生於地

入岩，全

10 月底
6mm，
發生於

10 月底
m，於



 

 

4

B 向最大

FCH100-

本監
止，暫無
發生於孔
公尺處。

FCH100-

本監
止，暫無
發生於地
於地下 2

FCH100-

本監
止，暫無
生於地下
4.5 公尺處

 

 

累積位移

-B-SI3:  

監測點位自
出現明顯

孔口；於 B
 

-B-SI4:  

監測點位自
出現明顯

地下 1.5 公
1 公尺處

-B-SI5:  

監測點位自
無出現明顯
下 1 公尺處

處。 

移量為 1.1

自 105 年 7
顯滑動傾向

B+方向最

自 105 年 7
顯滑動傾向
公尺處；於

。 

自 105 年 7
顯滑動傾向
處；於 B 向
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mm，皆

7 月(本期
向。於 A+
最大累積位

7 月(本期
向。於 A+
於 B+方向

7 月(本期
向。於 A
向最大累積

發生於孔

期監測初始
方向最大

位移量為 0

期監測初始
方向最大
最大累積

期監測初始
向最大累
積位移量為

孔口。 

始值)起至
累積位移

0.4mm，

始值)起至
累積位移

積位移量為

始值)起至
積位移量
為-1.9mm

106 年 1
移量為 2.7

發生於地

106 年 1
移量為 0.7
為 0.8mm

106 年 1
量為 2.9m

m，發生於

10 月底
mm，

地下 16

10 月底
mm，
，發生

10 月底
m，發
於地下



 

 

 

圖圖 4.32 奮起湖工作
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作站 FCH10

 

01-A-SIOWW3 前期監監測資料 
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圖圖 4.34 奮奮起湖工作

149 

作站 FCH101-A-SI11 前期監測
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圖圖 4.35 奮
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圖圖 4.36 奮奮起湖工作
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作站 FCH101-A-SI22 前期監測
 

測資料 
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圖圖 4.37 奮
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圖圖 4.38 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI11 前期監測
 

測資料 

 



 

 

圖圖 4.39 奮起湖工作
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作站 FCH1000-B-SI1 位移變化

 

 

化圖 



 

 

圖圖 4.40 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI22 前期監測
 

測資料 

 



 

 

圖圖 4.41 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI22 移變化圖
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圖圖 4.42 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI33 前期監測
 

測資料 



 

 

圖 4.443 奮起湖
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圖圖 4.44 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI44 前期監測測資料 

 

 



 

 

圖圖 4.45 奮起湖工作
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作站 FCH1000-B-SI4 位移變化
 

化圖 

 



 

 

圖圖 4.46 奮奮起湖工作
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作站 FCH100-B-SI55 前期監測測資料 
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作站 FCH10

10.00

5/7/30

5/8/31

5/9/26

5/10/7

5/10/26

5/11/24

5/12/29

6/01/18

6/02/23

6/03/29

6/04/28

6/05/25

6/06/08

6/06/29

6/07/28

6/08/24

6/09/28

6/10/26

0

5

10

15

20

25

30

深
度

(m
)

-10

-5

0

5

10

0

‐B‐SI5累積位移量(
+A向

-A向

00-B-SI5

0.0

5.0

0.0

5.0

0.0

5.0

0.0

-10.00 -5.00

B向累

5 10

(mm)

 

位移變化

0.00 5.00

累積位移(mm)

105/7/30

105/8/31

105/9/26

105/10/7

105/10/2

105/11/2

105/12/2

106/01/1

106/02/2

106/03/2

106/04/2

106/05/2

106/06/0

106/06/2

106/07/2

106/08/2

106/09/2

106/10/2

0

105/7/30

105/8/31

105/9/26

105/10/7

105/10/26

105/11/24

105/12/29

106/01/18

106/02/23

106/03/29

106/04/28

106/05/25

106/06/08

106/06/29

106/07/28

106/08/24

106/09/28

106/10/26

+B向

 

化圖 

10.00

0

1

6

7

26

24

29

18

23

29

28

25

08

29

28

24

28

26



 

 

 (2) 地地下水位觀
本工

奮起湖工
動量測，
~9 月間
出現地下
FCH101-

本監測
間於 105
約 5.5m
水位受降
FCH101-

本監測
期間於 10
動上升約
使地下水
FCH101-

本監測
位變化。
FCH101-

本監測
間於 105
上升約 4
地下水位
FCH100-

本 監
15m~16
地下水位
降雨量約
FCH100-

本 監
8m~12m
下水位受
量約 461

觀測井 
工區水位觀
工作站周邊

非即時計
平均降雨

下水為抬升
-A-OW1
測點位於

5 年 9 月 2
；另於 10

降雨連動上
-A-OW2
測點位於
05 年 9 月

約 4.5m；另
水位面上升

-A-OW3
測點位於
 
-A-SIOW
測點位於

5 年 9 月 2
m；另於

位面上升約
-B-OW1
測 點 位 於

6m 間，監測
位受降雨連
約 461mm

-B-OW2
監 測 點 位
m，監測期

受降雨連動
1mm，使

觀測資料如
邊水位井變
計讀，因此
雨天數多，
升提前於降
1: 
奮起湖工
27 日累積
06 年 6 月

上升約 8m
2: 
奮起湖工

月 27 日累
另於 106 年
升約 5.5m
3、FCH10

奮起湖工

W3: 
奮起湖工
27 日累積
106 年 6

約 6m。 
: 
於 奮 起 湖
測期間於

連動上升約
m，使地下

: 
於 奮 起 湖

期間於 10
動上升約 3
使地下水位
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如圖 4.47~
變化情形，
此該地下水

地下水位
降雨峰值的

工作站周圍
積降雨量約
月梅雨期
m。 

工作站周圍
累積降雨量
年 6 月梅
。 
01-A-OW

工作站工區

工作站周圍
積降雨量約
6 月梅雨期

湖 工 作 站
105 年 9

約 1m；另
下水位面上

湖 工 作 站
5 年 9 月

3m；另於
位面上升約

~圖 4.49
，該水位資
水位並非抬
位於該期間
的情形。詳

圍，常時地
約 379mm
，最大日累

圍，常時地
量約 379m
雨期，日累

W4: 
區坡頂處，

圍，常時地
約 379mm
期，日累積

站 階 梯 平
月 27 日累

另於 106 年
上升約 3.5

站 階 梯 平
27 日累積

於 106 年 6
約 1m。

所示。其
資料以每月
抬升之峰值
間亦有緩升
詳細觀測結

地下水位約
m，水位受
累積降雨量

地下水位約
mm，地下
累積降雨量

，本期量測

地下水位約
m，地下水
積降雨量約

台 ， 常 時
累積降雨
年 6 月梅雨
5m。 

台 ， 常 時
積降雨量
6 月梅雨期

其中圖 4.4
月一次的頻
值，且汛期
升之趨勢
結果整理

約 10m，監
受降雨連動
量約 461

約 26.5m
下水位受
量約 461

測未測得地

約 11m，監
水位受降雨
約 461m

時 地 下 水
量約 379
雨期間，

時 地 下 水
量約 379m

期，日累積

47 顯示
頻率手
期 6 月
，故有

理如下: 

監測期
動上升
mm，

，監測
降雨連
mm，

地下水

監測期
雨連動
m，使

水 位 約
9mm，
日累積

水 位 約
mm，地

積降雨
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48 奮起湖
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水位變化
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和 FCH10
量測結果顯

CH105-A
介質不同之

圖 4.51 

28 105/9/6 10

圖 4.50 奮

計 
地滑計安
5-A-TDR

顯示奮起湖
A-TDR-1
之波型反應

奮起湖工
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165 

作站水位
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 (4) 傾

FC

FC

-1
FC

7
生
FC

2
值
FC

-1
變

圖 4.52 

傾度盤 
奮起湖

CH100-TI
 

CH100-T
本次量

16.5 秒，2
CH100-T

本次量
8.4 秒，2

生。 
CH105-T

本次量
97.1 秒，

值，雖近期
CH100-T

本次量
16.5 秒，

變位發生。
 

奮起湖工

工作站傾
I4 量值如

TI1: 
量測結果與
2-4 向相差
TI2: 
量測結果與
2-4 向相

TI3: 
量測結果與

2-4 向相
期無持續變
TI4: 
量測結果與

2-4 向相
。 

工作站 TDR

傾度盤 FCH
下表，詳

與 105 年
差 0 秒，量

與 105 年
差 4.1 秒

與 105 年
相差 137.2

變位，後續

與 105 年
相差-49.5
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R 地滑計

H100-TI1
詳細量測結

年 7 月 30
量測數據小

年 7 月 30
秒，量測數

年 7 月 30
2 秒，傾度
續針對此

年 7 月 30
秒，量測

FCH105-A

1、FCH10
結果說明如

日初始量
小於注意

日初始量
數據小於注

日初始量
度盤 1-3 向

區域浮石

日初始量
測數據小於

A-TDR-2 量

00-TI2、
如下: 

量測值相比
值，暫無明

量測值相比
注意值，暫

量測值相比
向累積變化

石應多加注

量測值相比
於注意值

量測結果 

FCH105-

比較，1-3
明顯變位發

比較，1-3
暫無明顯變

比較，1-3
化值已接近

注意。 

比較，1-3
，判定暫無

 

-TI3 及

向相差
發生。 

向相差
變位發

向相差
近注意

向相差
無明顯



 

 

備註:     1
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TI3
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TI4

FCH100-
TI1

FCH100-
TI2

傾度盤
編號

傾度盤
編號

工程
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TI3

FCH100-
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TI1

FCH100-
TI2

FCH100-
TI4

傾度盤
編號

FCH100-
TI1

FCH100-
TI2

FCH105-
TI3

 

阿里
初
溫度
2

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

變
溫度
20

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

變
溫度
2

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

1. 注意值 :41
2. 警戒值 :57
3. 行動值 :82

-

-

-

-

盤
測向

盤
測向

程名稱 ：

-

-

-

-

-

盤
測向

-

-

-

表 4-11

里山監測案-奮
初始值(一)
度：21℃ 溫
2016/7/30
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

變化值(七)
度：9℃ 溫
016/12/28
-41.0
10.7
-30.5
61.6
312.6
115.4
-103.1
-3.7

變化值(十三)
度：22℃ 溫
2017/6/8
16.8
10.7
27.3
49.2
305.3
120.5
-61.9
0.4

2秒以上
73秒以上
25秒以上

1 奮起湖

奮起湖工作站
變化值(二)
溫度：21℃
2016/8/31
-8.1
90.0
64.8
-108.9
178.2
28.8
-45.9
-8.1

變化值(八)
溫度：14℃
2017/1/18
-74.0
-18.1
-34.6
69.8
287.8
94.7
-119.6
-11.9

變化值(十四)
溫度：20℃
2017/6/29
12.6
6.6
39.6
45.1
321.7
114.8
-57.7
-7.8

兆豐工程
傾
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工作站傾

變化值(三
溫度：22℃
2016/9/21
-9.9
86.4
66.6
-105.3
207.0
-1.8
-40.5
-8.1

變化值(九
溫度：12℃
2017/2/23
29.2
-47.0
43.8
45.1
329.1
121.8
0.0
-16.1

變化值(十五
溫度：20℃
2017/7/27
33.3
-34.7
68.5
49.2
331.2
116.3
-41.2
-49.1

技術顧問股份
傾度盤監測資料

傾度盤歷時

三) 變化值(
℃ 溫度：21
1 2016/10

-33.3
79.2
-37.8
135.9
342.0
-82.8
-54.9
-9.9

九) 變化值(
℃ 溫度：18
3 2017/3/

66.0
-33.0
103.1
-28.9
303.6
118.5
24.8
-8.3

五) 變化值(十
℃ 溫度：20
7 2017/8/

-28.6
-1.6
35.5
61.6
337.2
117.8
-57.7
-3.7

份有限公司
料

時變化值 

(四) 變化值
℃ 溫度：2
0/6 2016/
3 -48

-8
8 -72
9 3.
0 280
8 -58
9 -11

-5
(十) 變化值
8℃ 溫度：1
/29 2017/

45
0 -22

68
9 16
6 300
5 114

-49
-40

十六) 變化值
0℃ 溫度：1
/24 2017/
6 -24

6.
39

6 61
2 311
8 124
7 -57

-3

單位:
值(五) 變化
21℃ 溫度
/10/25 201
8.7 -
8.2
2.7 -
.7
0.8 2
8.0 -
8.3 -
5.7
值(十一) 變化
19℃ 溫度
/4/28 201
5.7 8
2.3
8.5 9
6.2 2
0.8 3
4.2 1
9.5 -
0.8 -
值(十七) 變化
19℃ 溫度
/9/25 201
4.5 -
.6
9.6
.6
1.8 2
4.4 1
7.7 -
3.7 -

 

秒
化值(六)
：20℃
6/11/23
-41.0
35.5
-55.2
69.8
274.5
-42.3
-86.6
-7.8
化值(十二)
：20℃
17/5/25
82.8
2.5
97.4
20.3
315.2
24.8
-41.2
-61.4
化值(十八)
：14℃
7/10/26
-16.5
0.0
78.4
4.1
297.1
137.2
-16.5
-49.5
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**基

沉陷點 
奮起湖

示，各測點
未超出注意

表

5/6/19 105/8/18

程名稱 阿

包廠商 兆

測日期

觀測編號

N07

N08

N09

N10

N11

N12

N13

基準點高程 1

1

圖 4.53

湖工作站後
點變化量介
意值。 

4-12 奮起

105/10/17 105

奮起湖

阿里山森林遊

兆豐工程技術

初值高程(

1376.86

1377.60

1377.73

1381.85

1382.07

1386.244

1386.71

1367.73 m

106/10/26

3 奮起湖工

後方階梯平
介於-10m

起湖工作

5/12/16 106/2/14

日

湖工作站傾度

遊樂區及奮起

術顧問股份有

(m)

7

5

7

8

6

4

8

6
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工作站傾

平台沉陷點
m~8mm

站後方階

4 106/4/15 10

日期

度盤-105年~1

起湖地區安全

有限公司

量測高程(m

1376.860

1377.610

1377.727

1381.855

1382.078

1386.237

1386.726

傾度盤歷時

點 106 年
m 間，數據

階梯平台沉

06/6/14 106/8/13

106年監測變

全監測及林道

m)

0

0

7

5

8

7

6

時變化圖 

年 6 月之觀
據在誤差範

沉陷點變化

3 106/10/12 10

變化圖

地錨檢測)委

天氣

初值日期

-

2

-

8

變化

-

5

-1

觀測值如下
範圍內跳

化值 

06/12/11

行動值

警戒值

注意值

FCH100-

FCH100-

FCH100-

FCH100-

FCH105-

FCH105-

FCH100-

FCH100-

委託技術服務案

雨

105/8/4

-3.0

2.0

-7.0

8.0

量(mm)

-7.0

5.0

10.0

 

下圖所
動，皆

 

-TI1(1-3向)

-TI1(2-4向)

-TI2(1-3向)

-TI2(2-4向)

-TI3(1-3向)

-TI3(2-4向)

-TI4(1-3向)

-TI4(2-4向)

案



 

 

 
(6) 綜

建
傾
積

 

綜合評估 
由奮起

建物周邊之
傾管及傾度
積變化值接

圖 4.54

起湖工作站
之常時地下
度盤變位量
接近注意值

 

4 奮起湖工

站工區自
下水偏高；
量皆未超出
值。 
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工作站沉

105 年 7
；階梯平台
出注意值，

沉陷點歷時

7 月迄今之
台上之沉陷
，唯 FCH1

時變化圖 

之監測記錄
陷量尚未超
105-TI3 傾

錄顯示，工
超出注意

傾度盤 1-

 

工作站
值；測
3 向累



 

 

4.5 光

縫
監
縣
質
地
項

GLS
GLS
GLS
GLS
GLS
GLS

GLS
GLS

光崙山工區
光崙山

縫，恐造成
監測儀器持
縣道之測傾
質調查及監
地下水位觀
項目及座標

編號 

S105-A-SI
S105-A-SI
S100-B-SI
S100-B-SI
S100-B-SI
S100-B-SI
100-B-OW
100-B-OW

區 
山工區於
成後續大規
持續觀測該
傾管 GLS
監測工作
觀測井。光
標列表如表

表 4

I1 26
I2 26
I1 26
I2 26
I3 26
I4 26
W1 26
W2 26

圖

莫拉克風
規模崩滑
該區域是否
100-B-SI

。光崙山工
光崙山工區
表 4-13。
4-13 光崙

鑽孔
N 

600498
600479 
600506 
600506 
600506 
600482 
600505 
600505

4.55 光崙
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風災後於奮
，故進行
否有異狀
I4 出現明
工區本期

區監測儀器
 

崙山工區監
座標 (TW

E 
218854
218890
218866
218866
218866
218837
218812
218812

崙山監測

奮瑞古道(
行地表裂縫

，又 104
明顯變位量

監測點位
器配置如圖

監測點位座
WD97) 

孔口高
4 1452
0 1446
6 152
6 152
6 147
7 144
2 152
2 147

測儀器配置

山腰位置
縫填補後於
4 年 10 月
量，故於本

位包含 6 處
圖 4.55，監

座標 
深度

高程 (m
2.77 60
6.95 60
23 40
23 40
71 40
49 30
23 20
71 20

置圖 

置)處出現地
於周邊設置
月時，靠近
本期進行周
處測傾管
監測儀器編

度 
監測儀

m) 
0 測傾
0 測傾
0 測傾
0 測傾
0 測傾
0 測傾
0 水位
0 水位

地表裂
置安全
近 169
周邊地
，2 處
編號、

儀器項目

傾管
傾管 
傾管 
傾管 
傾管 
傾管 
位井 
位井

 



 

 

(1) 測
光
GL
 
暫
下
處
GL
 
暫
下
尺
GL
 
暫
下
GL
 
暫
大
知
GL
 
暫
地
公
GL
不
GL
 
暫
下
尺
GL
不

量

測傾管 
光崙山本期

LS105-A
 本監測

暫無出現明
下 46 公尺處
處。 

LS105-A
 本監測

暫無出現明
下 39.5 公尺
尺處。 

LS100-B
 本監測

暫無出現明
下 16 公尺處

LS100-B
 本監測

暫無出現明
大累積位移
知，該變位

LS100-B
 本監測

暫無出現明
地下 0.5 公
公尺處。由本

LS100-B-
不動點之測

LS100-B
 本監測

暫無出現明
下 19.5 公尺
尺處。由本計

LS100-B-
不動點之測

綜合以
量測變位值

期測傾管之
A-SI1: 
測點位自1
明顯滑動傾

處；於 B

A-SI2: 
測點位自1
明顯滑動傾
尺處；於

-SI1: 
測點位自1
明顯滑動傾

處；於 B
-SI2: 

測點位自1
明顯滑動傾
移量為-2.7
位由孔口混

-SI3: 
測點位自1
明顯滑動傾
公尺處；於

本計畫鄰近
-SI3 並未

測傾管監測
-SI4: 

測點位自1
明顯滑動傾
尺處；於
計畫鄰近
-SI4 並未

測傾管監測
以上，本計
值皆在誤差

之變位量說

105年7月
傾向。於 A

向最大累

105年7月
傾向。於 A

B 向最大

105年7月
傾向。於 A

向最大累

105年7月
傾向。於 A
7mm，皆
混凝土保護

105年7月
傾向。於 A
於 B+方向

近補充鑽
未入岩，全
測點位，故

105年7月
傾向。於 A

B 向最大
補充鑽孔

未入岩，全
測點位，故

計畫監測結
差範圍內擺
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說明如下:

月(本期監測
A 向最大累

累積位移量

月(本期監測
A 向最大

大累積位移

月(本期監測
A 向最大累

累積位移量

月(本期監測
A 向最大

皆發生於孔
護基座鬆動

月(本期監測
A+方向最
最大累積

鑽孔 GLS10
全管仍在崩
故建議本孔

月(本期監測
A 向最大累

大累積位移
孔 GLS105
全管仍在崩
故建議本孔

結果顯示本
擺動。 

測初始值)
累積位移

量為 0.9m

測初始值)
累積位移

移量為-2.4

測初始值)
累積位移

量為-2.4m

測初始值)
累積位移

孔口，由現
動造成，非

測初始值)
最大累積位
積位移量為

05-A-SI1
崩積層內
孔下期停止

測初始值)
累積位移

移量為-0.7
5-A-SI1 及
崩積層內
孔下期停止

本區域目前

)起至106
量為-0.7

mm，發生

)起至106
量為 2.2m

4mm，發

)起至106
量為-1.1

mm，發生

)起至106
量為 10m

現場勘查及
非地層滑

)起至106
位移量為 1
為 1.2mm
1 及 GLS10
，由於周邊
止量測。

)起至106
量為-0.9

7mm，發
及 GLS105
，由於周邊
止量測。

前無明顯位

6年10月
mm，發生

生於地下 2

6年10月
mm，發生

發生於地下

6年10月
mm，發生

生於孔口

6年10月
mm，於
及該變位
移。 

6年10月
1.9mm，發
，發生於
05-A-SI2
邊已有進入
 

6年10月
mm，發生

發生於地下
5-A-SI2 可
邊已有進入
 

位移情形發

底止，
生於地

20 公尺

底止，
生於地

下 36 公

底止，
生於地
。 

底止，
B 向最
曲線可

底止，
發生於

於地下 4
2 可知，
入地層

底止，
生於地

下 5 公
可知，
入地層

發生，



 

 

圖
 

4.56 光崙崙山 GLS1
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105-A-SI11 A、B 向
 

向位移變化

  

化圖 

崩
積
層 

頁岩 

0

60

砂
頁
岩
互
層 



 

 

 

圖

0.0
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20.0
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60.0

-10.00

深
度

(m
)

 
4.57 光崙

0 -5.00 0.0

A向累積位

105/7/27

105/8/31

105/9/26

105/10/4

105/10/26

105/11/23

105/12/28

106/01/17

106/02/22

106/03/28

106/04/26

106/05/24

106/06/07

106/06/28

106/07/26

106/08/23

106/09/27

106/10/27

-10

-B向

崙山 GLS1

00 5.00 10

位移(mm)

-5

GL

173 

105-A-SI2

0.00

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

-10.0

深
度

(m
)

-10

-5

0

5

10

0

LS105‐A‐SI2累積位移
+A向

-A向

2 A、B 向

00 -5.00 0.0

B向累積位

5 10

移量(mm)

+B向

 
向位移變化

00 5.00 10

位移(mm)

105/7/27

105/8/31

105/9/26

105/10/4

105/10/26

105/11/23

105/12/28

106/01/17

106/02/22

106/03/28

106/04/26

106/05/24

106/06/07

106/06/28

106/07/26

106/08/23

106/09/27

106/10/27

105/7/27

105/8/31

105/9/26

105/10/4

105/10/26

105/11/23

105/12/28

106/01/17

106/02/22

106/03/28

106/04/26

106/05/24

106/06/07

106/06/28

106/07/26

106/08/23

106/09/27

106/10/27

向

  

化圖 

0.00

崩
積
層 

0

60

砂
岩 

砂
頁
岩 

互
層 

砂
頁
岩 

薄
互
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圖圖 4.58 光光崙山測傾
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傾管 GLS100-B-SI11 前期監測
 

測資料 



 

 

圖 4.559 光崙山山測傾管 G
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GLS100-B--SI1 A、
 

B 向位移變變化圖 

 



 

 

圖 4.60 光崙山
176 

山 GLS100--B-SI2 前期監測資
 

資料 



 

 

圖 4.61 光崙崙山 GLS1
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100-B-SI22 A、B 向向位移變化

 

 

化圖 



 

 

圖圖 4.62 光光崙山測傾
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傾管 GLS100-B-SI33 前期監測測資料 

 



 

 

圖 4.663 光崙山
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GLS100-B-

0 10.00

05/7/27

05/8/31

05/9/26

05/10/04
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05/11/23

05/12/28
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圖圖 4.64 光光崙山測傾
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傾管 GLS100-B-SI44 前期監測測資料 

 

 



 

 

圖 4.665 光崙山山測傾管 G
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GLS100-B--SI4 A、
 

B 向位移變

 

變化圖 



 

 

(2) 地

 
3
得
3
料

 

 
(3) 綜

井
G
監

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

日
降
雨
量
(m
m
)

地下水位觀

 光崙山
0 公尺，

得水位，推
0m 以下

料皆無見隨

綜合評估 
由光崙

井皆無測得
GL-37m；
監測項目之

無測得

無測得 無測

無測

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

觀測井 

山地下水位
本期量測
推估可能
，且本區

隨降雨量連

圖

崙山工區自
得水位，
測傾管部

之量測值均

 

無測得 無測得

測得 無測得 無

GLS100-

奮起湖測

位井 GLS1
測自 105 年

原因為光
區域水位量

連動的情形

4.66 光崙

自 105 年
由本計畫

部分之變位
均在注意值

無測得 無測得

無測得 無測得

-A-OW1、G

站雨量
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100-B-O
年 7 月 27
光崙山坡地
量測頻率為

形。 

崙山水位

年 7 月迄今
畫鑽探紀錄
位量皆小於
值內，暫

得 無測得 無測得

無測得 無測得

日期

GLS100-A

GLS100-A-O

W1 及 GL
7 日至 10
地區域之

為一個月一

位量測變化

今之監測記
錄推測，
於注意值
時無出現

得 無測得 無測

得 無測得

A-OW2水位

OW1 G

LS100-B-
6 年 10 月

之常時地下
一次，故量

化圖 

記錄顯示
本工區常

。整體而言
現地層滑移

測得 無測得

無測得

位變化

GLS100-A-OW

-OW2 孔深
月 5 日止
下水位應在
量測到之水

，地下水位
常時水位應
言，本工區

移徵兆。 

得 無測得

無測得

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

W2

深皆為
皆無測
在地表
水位資

 

位觀測
應低於
區邊坡

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

地
下
水
位
深
(m
)



 

 

4.6 二

盤
上
土
本

座

EWP
EWP
EWP
EWP
EWP
EWP
EWP
EWP
EWP
EW

E
E
E

二萬坪工區
二萬坪

盤，1 處 TD
上方坑溝因
土石沖毀，
本計畫期間

二萬坪
座標列表如

 

孔號 

P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI
P103-A-SI

WP105-A-T
EWP103-T
EWP103-T
EWP103-T

 

區 
坪工區監測
DR 地滑；1
因強降雨造
，管材內部
間僅記錄至
坪工區監測
如下所示

表 4

IOW1 2
IOW2 2
IOW3 2
IOW4 2
IOW5 2
IOW6 2
IOW7 2
IOW8 2
IOW9 2
TDR1 2
TI1 2
TI2 2
TI3 2

測點位包含
106 年 6 月
造成土石崩
部遭土砂
至 106 年
測點位配置
。 

4-14 二萬
鑽孔座

N 
600495
600088
600677
600263
600163
601034
600595
600905
600864
600263
600672
600633
600905
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含 9 處測
月初梅雨後
崩塌，導
掩埋，已
5 月 23

置如圖 3.

萬坪工區監
座標 (TWD

E 
229534
228783
228605
228421
227950
228184
227549
227947
227788
228414
228560
228640
227947

傾管兼地
後增測時發
致該監測

已不堪使用
日止。 
67 所示

監測點位座
D97) 

孔口高程
2173.4
2116.2
2002.2
2025.5
2015.9
1751.6
1783.3
1725.3
1631.1

2027.93
- 
- 
- 

地下水位觀
發現 EWP
點位 ABS

用，故該監

，監測儀器

座標 
深度 

程 (m) 
4 50 
2 50 
2 50 
5 55 
9 65 
6 50 
3 50 
3 50 
1 50 
3 60 

- 
- 
- 

觀測井，3 處
P103-A-S
S 管口保護
監測點位數

器編號、項

監測儀器

測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水
測傾管/水

TDR 地滑
傾度盤
傾度盤
傾度盤

處傾度
SIOW9
護蓋遭
數據於

項目及

器項目

水位井
水位井
水位井
水位井
水位井
水位井
水位井
水位井
水位井
滑計 
盤 
盤 
盤 



 

 

圖 4.67 二
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二萬坪監監測儀器配配置圖 

  

 



 

 

(1) 測

EW
 
現
其
EW
路
EW
 
-7
處
EW
 
測
並
EW
 
月
判
(EW
EW

暫
下
尺
EW

暫
地
1 公
EW

暫

測傾管 
二萬坪
 

WP103-A
 於 105

現波浪狀，
其後量測數

WP103-A
路邊溝等結

WP103-A
 本監測

7.1mm，B
處)，其變位

WP103-A
 本監測

測初始值)起
並無出現明

WP103-A
 本監測
(本期監測

判 定 尚 無
WP105-A

WP103-A
本監測

暫無出現明
下 0.5 公尺
尺處。 

WP103-A
本監測

暫無出現明
地下 37.5 公

公尺處。
WP103-A

本監測
暫無出現明

坪工區測傾

A-SIOW1
5 年 10 月
判定為測

數月之變
A-SIOW1

結構物並未
A-SIOW2

測點位 106
B 向最大累

位速未達注
A-SIOW3

測點位於阿
起至 106 年

明顯變位量
A-SIOW4

測點位於 G
測初始值)

滑 動 傾
A-TDR1)
A-SIOW5

測點位自1
明顯滑動傾
尺處；於 B

A-SIOW6
測點位自1
明顯滑動傾

公尺處；
 

A-SIOW7
測點位自1
明顯滑動傾

傾管本計畫

1: 
月颱風豪雨

傾管周圍
變形曲線約
1 周邊道路
未出現明顯
2:  
6 年 10 月
累積變位
注意值。
3: 

阿里山青年
年 8 月止，

量，尚無滑
4:  
GL-16m~
起至 106
向 ， 與
。 

5 
105年7月
傾向。於 A
B 向最大累

6: 
105年7月
傾向。於 A

於 B+方向

7: 
105年7月
傾向。於 A
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畫量測結

雨後，管深
圍回填材料
約略與其
路鋪面局部
顯破壞情形

月份量測
量為-7.6

年活動中心
，除了接近
滑動傾向

~20m 處出
6 年 10 月

鄰 近 T

月(本期監測
A 向最大累
累積位移量

月(本期監測
A+方向最

向最大累積

月(本期監測
A 向最大累

結果說明如

深 19m~
料局部沉陷

其一至，未
部有發現平
形。 

結果，於
mm (該最

心停車場
近地表處有
，與前期量

出現 S 形
月底止，並

DR 地 滑

測初始值)
累積位移
量為-2.1m

測初始值)
最大累積位
積位移量

測初始值)
累積位移

如下: 

~38m 處之
陷擠壓變形
未出現擴
平行坡面

於 A 向最大
最大變位量

，自 105
有管材局部
量測結果

變位曲線
並無出現明
滑 計 之 量

)起至106
量為-2.1
mm，發生

)起至106
位移量為
為 7.5mm

)起至106
量為-1.7

之累積變位
形造成之變

擴大變位情
之細微裂

大累積變位
量皆發生於

5 年 7 月(本
部擠壓變形

果雷同。 

線，唯自 10
明顯滑動面

量 測 結 果

6年10月
mm，發生
生於地下

6年10月
2mm，發

m，發生於

6年10月
mm，發生

位圖出
變位，
情形，

裂隙，道

位量為
於孔口

本期監
形外，

05 年 7
面，故

果 雷 同

底止，
生於地
5.5 公

底止，
發生於
於地下

底止，
生於地
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下 2.5 公尺
處。 

WP103-A
 本監測

岩盤破碎處
為 14.7mm
後續觀察是

WP103-A
 於 GL-

大累積變位
WP103-A
BS 管口保

錄至 106 年

尺處；於 B

A-SIOW8
測點位於 G
處，A+方向
m(最大變位
是否有持續
A-SIOW9
-35 m 處有

位量發生於
A-SIOW9
保護蓋遭土
年 5 月 23

向最大累

8:  
GL-41m
向在 105
位量發生

續變位情形
9:  
有一滑動

於 GL-31m
9 上方坑溝
土石沖毀
3 日止。

186 

累積位移量

處有滑動
年 7 月~

於孔口處
形。 

動面， A 向
m 處)。1
溝因梅雨

，管材內部

量為 2.1m

動面產生
~106 年 8

處)，變位速

向最大累積
106 年 6

雨造成土石
部破壞不堪

mm，發生

，該處約是
8 月期間最
速率尚未超

積變位量為
6 月初梅雨
石崩塌，造
堪使用，故

生於地下 1

是土岩交界
最大累積變
超出警戒值

為 3.9mm
雨後增測
造成該監測
故監測數據

11 公尺

界面、

變位量
值，待

m(該最
時發現
測點位
據僅記
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移變化圖  

崩
積
層 

砂
岩 

剪
裂
帶 



 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

-40 

安

裝

深

度

M

圖 4.70 二

-30 -20 -10 0 

A向位

103/9/4

103/10/2

103/10/30

103/11/23

103/12/25

104/1/16

104/2/3

104/2/13

104/3/11

104/4/10

104/5/12

104/6/2

104/6/18

104/7/17

104/8/13

104/9/4

104/9/17

104/10/2

104/10/27

104/11/6

104/12/8

-50 

B

向

二萬坪 EW

10 20 30 

位移量(mm)

-40 -30 -

WP103-A-S

40 50 60 

‐40 

‐30 

‐20 

‐10 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

-20 -10 0 

A向

189 

SIOW2 前期

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

-50 -40 

安

裝

深

度

M

10 20 30 

期監測資

-30 -20 -10 0

B向位移量

40 50 

料(103/9

0 10 20 30 

量(mm)

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

103/9/4
103/10/2
103/10/30
103/11/23
103/12/25
104/1/16
104/2/3
104/2/13
104/3/11
104/4/10
104/5/12
104/6/2
104/6/18
104/7/17
104/8/13
104/9/4
104/9/17
104/10/2
104/10/27
104/11/6
104/12/8  

9/4~104/1

40 50 

103/9/4

103/10/2

103/10/30

103/11/23

103/12/25

104/1/16

104/2/3

104/2/13

104/3/11

104/4/10

104/5/12

104/6/2

104/6/18

104/7/17

104/8/13

104/9/4

104/9/17

104/10/2

104/10/27

104/11/6

104/12/8

12/8) 

崩
積
層 

剪
裂
帶 



 

 

圖 4

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

-10.00

深
度

(m
)

4.71 二萬

-5.00 0.00
A向累積位移

-B

萬坪 EWP10

5.00 10.00
移(mm)

105/7/28

105/8/29

105/9/21

105/10/4

105/10/24

105/11/24

105/12/27

106/01/19

106/02/21

106/03/27

106/04/25

106/05/23

106/06/7

106/06/27

106/07/25

106/08/22

106/09/26

106/10/24

-10 -5

EW

B向

190 

03-A-SIOW

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

-10.00

深
度

(m
)

-10

-5

0

5

10

0

P103‐A‐SIOW2累積

+A向

-A向

W2 本期 A

-5.00 0.00

B向累積位移(m

5 10

積位移量(mm)

 

、B 向位移

5.00 10.00

mm)

105/7/28

105/8/29

105/9/21

105/10/4

105/10/24

105/11/24

105/12/27

106/01/19

106/02/21

106/03/27

106/04/25

106/05/23

106/06/7

106/06/27

106/07/25

106/08/22

106/09/26

106/10/24

0

105/7/28

105/8/29

105/9/21

105/10/4

105/10/24

105/11/24

105/12/27

106/01/19

106/02/21

106/03/27

106/04/25

106/05/23

106/06/7

106/06/27

106/07/25

106/08/22

106/09/26

106/10/24

+B向

 

移變化圖

崩
積
層 

  

崩
積
層

剪
裂
帶 

 



 

 

圖

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

-20 

安

裝

深

度

M

圖 4.72 二

-15 -10 -5 

A向變

-

B

向

二萬坪 EW

0 5 1

變位量(mm)

-20 -15 -10

P103-A-S

10 15 20 

103/8/16

103/9/5

103/10/2

103/10/30

103/11/23

103/12/25

104/1/16

104/2/3

104/2/13

104/3/11

104/4/10

104/5/12

104/6/2

104/6/18

104/7/17

104/8/13

104/12/8

104/9/17

104/10/2

104/10/27

104/11/6

104/12/8

‐20 

‐15 

‐10 

‐5 

0 

5 

10 

15 

20 

0 -5 0 

A向

191 

SIOW3 前期

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

-20 -15 

安

裝

深

度

M

5 10 

向

期監測資料

-10 -5 

B向變位量

15 20 

料(103/8/

0 5 10 

量(mm)

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

103/8/16
103/9/5
103/10/2
103/10/30
103/11/23
103/12/25
104/1/16
104/2/3
104/2/13
104/3/11
104/4/10
104/5/12
104/6/2
104/6/18
104/7/17
104/8/13
104/9/4
104/9/17
104/10/2
104/10/27
104/11/6
104/12/8  

/16~104/

15 20 

03/8/16

03/9/5

03/10/2

03/10/30

03/11/23

03/12/25

04/1/16

04/2/3

04/2/13

04/3/11

04/4/10

04/5/12

04/6/2

04/6/18

04/7/17

04/8/13

04/9/4

04/9/17

04/10/2

04/10/27

04/11/6

04/12/8

/12/8)  

崩
積
層 

砂
岩 



 

 

圖 4

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

-10.00

深
度

(m
)

4.73 二萬

-5.00 0.00

A向 累積位移

105/7/28

105/8/29

105/9/22

105/10/05

105/10/24

105/11/22

105/12/27

106/01/19

106/02/21

106/03/27

106/04/25

106/05/23

106/06/09

106/06/27

106/07/25

106/08/22

106/09/26

106/10/24

-1

-B向

萬坪 EWP10

5.00 10.00

移(mm)

10 -5

EWP

192 

03-A-SIOW

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

-10.00

深
度

(m
)

-10

-5

0

5

10

0

P103‐A‐SIOW3累
+A向

-A向

W3 本期 A

-5.00 0.00

B向 累積位移

105/7/28

105/8/29

105/9/22

105/10/05

105/10/24

105/11/22

105/12/27

106/01/19

106/02/21

106/03/27

106/04/25

106/05/23

106/06/09

106/06/27

106/07/25

106/08/22

106/09/26

106/10/24

5

累積位移量(mm)

、B 向位移

5.00 10.00

移(mm)

10

105

105

105

105

105

105

105

106

106

106

106

106

106

106

106

106

106

106

+B向

 

 

移變化圖

/7/28

/8/29

/9/22

/10/05

/10/24

/11/22

/12/27

/01/19

/02/21

/03/27

/04/25

/05/23

/06/09

/06/27

/07/25

/08/22

/09/26

/10/24

崩
積
層 

砂
岩 

 

崩
積
層

砂
岩



 

 

圖
 

圖 4.74 二
 

二萬坪 EWPP103-A-S

193 

IOW4 前期期監測資料料(103/111/23~104/

 

/12/8) 

崩
積
層 

砂
岩
夾
硬
頁
岩 



 

 

圖 44.75 二萬萬坪 EWP10

194 

03-A-SIOWW4 本期 A、B 向位移
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(2) 地

變

EW

年
於
EW

年
於
EW

測
EW

水
地
EW

水
下
62
EW

間
升
升
EW

期
上
面

地下水位觀
二萬坪

變化如圖 4
 

WP103-A
本監測

年 9 月 27 日
於 106 年 6

WP103-A
本監測

年 9 月 27
於 106 年 6

WP103-A
本監測

測結果顯示
WP103-A

本監測
水位約 35m
地下水位面

WP103-A
本監測

水位約 38m
下水位受降

22mm，使
WP103-A

本監測
間於 105 年
升約 6m；於
升約 5m。

WP103-A
本監測

期間於 105
上升約 4.2m
面上升約 4

觀測井 
坪地下水位
4.87~圖 4

A-SIOW1
點位於崩

日累積降雨
6 月 3 日累
A-SIOW2
點位於崩
日累積降
6 月 3 日累
A-SIOW3
點鄰近阿

示本區水位
A-SIOW4
點位於阿

m，監測期
面上升約 1
A-SIOW5
點位於阿

m，監測期
降雨連動上

使地下水
A-SIOW6
點位於屏

年 9 月 27
於 106 年
 

A-SIOW7
點位於屏

5 年 9 月
m；於 10

4.6m。 

位觀測井 E
4.89 所示

1: 
崩塌區冠部

雨量約 33
累積降雨
2: 

崩塌區冠部
雨量約 3
累積降雨
3: 

阿里山青年
位較深且變
4 : 

阿里山青年
期間於 10
15m。 
5: 

阿里山青年
期間於 10
上升約 14

位面上升
6: 

屏遮那崩塌
7 日累積降

年 6 月 3 日

7: 
屏遮那崩塌

27 日累積
06 年 6 月
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EWP103-
，觀測結

部，常時地
32mm，地
量約 622

部，常時地
32mm，地
量約 622

年活動中心
變化不大

年活動中心
06 年 6 月

年活動中心
05 年 9 月
.5m；於

升約 15m

塌地中上緣
降雨量約
日累積降雨

塌地中上緣
積降雨量約
月 3 日累積

-A-SIOW
結果敘述如

地下水位約
地下水位受
2mm，使地

地下水位約
地下水位受
2mm，使地

心，常時地
。 

心連外道路
月 3 日累積

心連外道路
月 27 日累

106 年 6
。 

緣，常時地
332mm
雨量約 62

緣，常時地
約 332mm
積降雨量約

W1~EWP1
如下: 

約 38m，監
受降雨連動
地下水位

約 37m，監
受降雨連
地下水位

地下水位約

路旁避車彎
積降雨量約

路旁避車彎
積降雨量

6 月 3 日累

地下水位約
，地下水位
22mm，使

地下水位約
m，地下水
約 662mm

103-A-SI

監測期間於
動上升約 1
面上升約

監測期間於
動上升約
面上升約

約 47m，歷

彎處，常
約 622mm

彎處，常
量約 332m
累積降雨量

約 35m，監
位受降雨連
使地下水位

約 13.5m
水位受降雨
m，使地下

IOW9

於 105
11m；

約 8m。 

於 105
約 6m；
約 7m。 

歷次量

時地下
m，使

時地下
mm，地
量約

監測期
連動上
位面上

，監測
雨連動
下水位
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WP103-A
本監測

間於 105 年
升約 6m；於
升約 9m。

WP103-A
本監測

於 105 年
流易匯集處
m，106 年
位 ABS 管

 

28.74
28.12

2

31.45

31.52

31

A-SIOW8
點位於屏

年 9 月 27
於 106 年
 

A-SIOW9
點位於屏

年 9 月 27
處，因此
年 6 月初

管口保護蓋

圖 4.86

27.03

29.07

33.16

36.76

.4

31.22

34.51 3

EW

阿里

8: 
屏遮那崩塌
7 日累積降

年 6 月 3 日

9: 
屏遮那崩塌

日累積降
水位變動

初梅雨後增
蓋遭土石沖

6 二萬坪

37.48
38.09

35.36

36.97 37.0

WP103-A-SIO

里山測站雨量
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塌地中上緣
降雨量約
日累積降雨

塌地中上緣
降雨量約 3
動較大，受
增測時發現
沖毀，管材

坪水位變化

38.9

38.8

07 37.04

34

日期

OW1、EWP1

EWP103-A-

緣，常時地
332mm
雨量約 66

緣，常時地
332mm，
受強降雨影
現上方坑溝
材內部破壞

化圖 1(近遊

83

33.02

30.8

4.81

38.7

32.23

03-A-SIOW2

-SIOW1 E

地下水位約
，地下水位
62mm，使

地下水位約
因位置較

影響水位升
溝土石崩塌
壞不堪使

遊樂區門口

85
30.57

36.15

31

30.85

33.06

31.4

2水位變化

EWP103-A-SIOW

約 44m，監
位受降雨連
使地下水位

約 29m，監
較靠近坑溝
升降範圍約
塌，造成該

使用。 

口) 

1.5
33.5

36.2

48

34.38

34

W2

監測期
連動上
位面上

監測期
溝，為
約為
該監測

5
36.04

4.19 34.02

25.00

27.00

29.00

31.00

33.00

35.00

37.00

39.00
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2

E

阿里

9.02  29.63  29.89

2.19
11.26

9.24 1

74
40.82

38.49

.72 8.99
7.41

EWP103

阿里山測站雨量

圖 4.87 

圖 4.8

5

47.68

47.67

49.67

25.41

28.68 28.09

09

27.43

23.71 23

EWP103-A-SIO

里山測站雨量

9
30.8

32.01

35.52

10.11
11.2 12.00

38.89

41.65
42.85

7.82
8.78

24.4

3-A-SIOW6、E

量 EWP103

二萬坪水

88 二萬坪

47.66
48.99

27.78
29.55

.72

37.7 37.98

OW3、EWP103

EWP103-A-

35.59 35.1

12.45 13.09

43.21 43.82

48 24.05

26.62

EWP103-A-SIO

3-A-SIOW6
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水位變化圖

坪水位變化

50.05 無測得

5
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36.18

38.48 38.69

日期

3-A-SIOW4、E

-SIOW3 E
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12.81

14.49
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日期
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圖 2(近青

化圖 3(崩

得
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8
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 (3) 傾

4.
EW

斜
判
EW

斜
判
EW

斜
定

EWP103
TI1

EWP103
TI2

EWP103
TI3

傾度盤編
號

EWP103
TI3

EWP103
TI1

EWP103
TI2

工程

傾度盤編
號

傾度盤編
號

EWP103
TI1

EWP103
TI2

EWP103
TI3

傾度盤 
二萬坪

.89 為傾度
WP103-T

自 105
斜量相差-3
判定暫無明

WP103-T
自 105

斜量相差 1
判定暫無明

WP103-T
自 105

斜量相差-2
定暫無明顯

阿里
初

溫度
2

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

變
溫度
20

1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

變
溫度

2
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向
1-3向
2-4向

3-

3-

3-

編
測向

3-

3-

3-

程名稱 ：

編
測向

編
測向

3-

3-

3-

傾度盤 E
度盤歷時變
TI1: 

年 7 月 2
30.9 秒，2

明顯變位情
TI2: 

年 7 月 2
10.8 秒，

明顯變位情
TI3: 

年 7 月 2
28.5 秒，2

顯變位情形
表 4

里山監測案-二
初始值(一)
度：28.3℃ 溫
016/7/28

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

變化值(七)
度：10℃ 溫
016/12/28

47.5
-80.0
2.6
-8.3

-12.0
-1.0

變化值(十三)
度：22℃ 溫
2017/6/9

-10.2
-47.0
-9.8

-12.4
-32.6
32.0

EWP103-
變化圖，

28 日初始
2-4 向傾斜

情形。 

28 日初始
2-4 向傾

情形。 

28 日初始
2-4 向傾斜

形。 
4-15 二萬
二萬坪

變化值(二)
溫度：21.2℃

2016/8/29
-3.6
5.4
4.5
-3.6
10.8
-18.9

變化值(八)
溫度：12℃

2017/1/19
88.8
-63.5
2.6
-8.3
-3.7
7.2

變化值(十四)
溫度：18℃

2017/6/27
-51.5
-67.6
-9.8

-12.4
-12.0
15.5
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-TI1~ EW
監測結果

始量測至 1
斜量相差

始量測至 1
傾斜量相差

始量測至 1
斜量相差

萬坪傾度盤

變化值(三
℃ 溫度：20℃

2016/9/2
5.4

16.2
6.3
-3.6
25.2
-31.5

變化值(九
溫度：18℃

2017/2/2
2.1

-42.9
76.9
37.1
-28.5
-9.3

變化值(十五
溫度：19℃

2017/7/2
10.4
-51.1
-13.9
-8.3

-49.1
-71.2

WP103-T
果詳細說明

106 年 10
-63.5 秒

106 年 10
差-4.1 秒

106 年 10
差 32 秒，量

盤歷時變化

三) 變化值(
℃ 溫度：21

2 2016/1
10.8
12.6
-0.9
7.2

19.8
-9.9

九) 變化值(
℃ 溫度：16

1 2017/3/
72.3
-55.3
19.1
-4.1

-16.1
11.3

五) 變化值(十
℃ 溫度：19

5 2017/8/
-18.5
-59.4
-9.8

-12.4
-49.1
11.3

TI3 量測結
明如下:  

0 月 25 日
，量測數據

0 月 25 日
，量測數據

0 月 25 日
量測數據小

化值 

(四) 變化值
1℃ 溫度：2
0/5 2016/

8 -66
6 -50

11
0.

8 18
-20

(十) 變化值
6℃ 溫度：1
/27 2017/

18
3 -55

1 -9
4.

1 -20
11

十六) 變化值
9℃ 溫度：1
/22 2017/
5 -47
4 -63

6.
4 -12
1 -36

60

結果如下表

日止之 1-
據小於注意

日止， 1-
據小於注意

日止， 1-
小於注意

單位:
值(五) 變化
20℃ 溫度
/10/24 201
6.6
0.4 -

1.7
.0

8.0
0.7

值(十一) 變化
19℃ 溫度
/4/25 201

8.6 -
5.3 -

9.8 -
.1
0.2 -

1.3
值(十七) 變化

17℃ 溫度
/9/26 201
7.4 -
3.5 -
.7
2.4
6.7 -

0.9 3

表，圖

3 向傾
意值，

3 向傾
意值，

3 向傾
意值，判

 

秒
化值(六)
：18℃
6/11/22
6.3

-55.3
-5.7
-8.3
12.8
7.2

化值(十二)
：18℃
17/5/23
-47.4
-59.4
-18.0
-4.1

-24.4
15.5

化值(十八)
：13℃
7/10/25
-30.9
-63.5
10.8
-4.1

-28.5
32.0
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DR 地滑計

TDR 地
里 山 青 年

WP103-A
沒有剪動跡
面上將其去
本月監測資
果圖如下: 

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

圖

計 

地滑計安裝
活 動 中 心
A-SIOW4

跡象，因
去除以避免
資料亦無明

圖 4.89 二

裝於二萬
心 聯 外 道
4 附近，1
2 月份資

免造成判讀
明顯剪動量

圖 4.90

二萬坪傾度盤

211 

二萬坪傾度

坪工區 E
道 路 旁 、 1

105 年 7
資料受雜訊

讀誤解。鄰
量發生，

二萬坪 T

日期

盤‐105年~106年

度盤歷時變

WP105-A
103 年 安
月~106 年

訊干擾辨識
鄰近之測傾

兩者監測

TDR 量測結

年監測變化圖

變化圖 

A-TDR1 
安 裝 的 測
年 10 月之

識度較不佳
傾管 EWP

測結果相符

結果 

圖

(60m)，位
傾 管 兼 水

之量測資料
佳，因此在
P103-A-S

符，TDR

行動值

警戒值

注意值

EWP10

EWP10

EWP10

EWP10

EWP10

EWP10

 

位於阿
水 位 井
料顯示
在本圖
SIOW4
量測結

值

值

值

3‐TI1(1‐3向)

3‐TI1(2‐4向)

3‐TI2(1‐3向)

3‐TI2(2‐4向)

3‐TI3(1‐3向)

3‐TI3(2‐4向)

 



 

 

(5) 二

四
如

 

編號

點井

點井

點井

點井

淺井

淺井

淺井

淺井

淺井
 

二萬坪土石

106 年
四處故障
如下: 

 

表

號 井深

1 40m

2 40m

3 40m

4 40m

1 15m

2 15m

3 15m

4 15m

5 15m

石方資源置

10 月 24
，分別為點

圖 4.91 

表 4-16 二

深 檢查

m 

106.1

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

置場降水深

4 日二萬坪
點井 1、點

二萬坪土

二萬坪土

查日期 

10.24 
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深、淺井檢

坪土石方資
點井 3 點

土石方資源

石方資源

檢查結

□正常  ■
■正常  □
□正常  ■
■正常  □
□正常  ■
■正常  □
■正常  □
□正常  ■
■正常  □

檢查 

資源置場
井 1 淺井

源置場水井

源置場檢查

結果 

■故障 

□故障 

■故障 

□故障 

■故障 

□故障 

□故障 

■故障 

□故障 

降水深、淺
井 1 及淺井

井配置圖 

查結果一覽

備註

 

 

 

 

 

淺井檢查結
井 4 故障

覽 

註 

結果為
，詳細

 



T

T

T

T

T

T

S

T

T

T

 

 

(6) 綜

前
EW
尚
約
EW
A
有
無

 

4.7 現

及
 

表

(a) 祝

監測點編

TGP105-A

TGP105-A

TGP105-A

TGP105-TI

TGP105-TI

TGP99-B-O

SM21~SM

TGP99-B-S

TGP99-B-S

TGP99-B-S

綜合評估 
由二萬

前尚未測得
WP103-A

尚未達注意
約 35m

WP103-A
ABS 管口
有傾度盤的
無變位。 

現地監測結
表 4-17

及後續針對

表 4-17 本

祝山停機坪

編號 
監

A-SI1 

A-SI2 

A-TDR1 TD

I1 

I2 

OW1 

M28 

SI1 

SI2 

SI3 

萬坪工區自
得明顯滑動
A-SIOW8

意值，且近
處 有 一
A-SIOW9
保護蓋遭

的部分，本

結果統整與
7 整理本計

對該監測點

本計畫 10

坪監測點位
監測儀器項

目 

測傾管 

測傾管 

DR 地滑計 

傾度盤 

傾度盤 

水位井 

沉陷點 

測傾管 

測傾管 

測傾管 

自 105 年
動，與鄰
8 於 GL-4
近幾個月無
疑 似 滑
9 上方坑

遭土石沖毀
本計畫監

與後續建議
計畫各工

點位之後續

05 年~10

位 

105

變位速率未

變位速率未

未出現明顯

傾斜量未達

傾斜量未達

常時水位約

位隨雨量連

 (累積日雨

沉陷量未超

變位量較大
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年 7 月迄今
近之傳統
41m 處疑
無擴大趨
動 面 生 成

坑溝因梅雨
毀，管材內

測期間內

議 
工區監測點

續建議。

06 年各監

年~106 年

未達注意值

未達注意值

顯滑動面及

達注意值(4

達注意值(4

約在地表下

連動，升降

雨量 622m

超出量測誤

大且無明顯

今之監測記
統測傾管結
疑似有一滑

勢，EWP
成 ， 但

雨造成土石
內部遭土石
內數據顯示

點位於 105

監測點位狀

年監測狀態

值(5mm/月)

值(5mm/月)

及變位量 

412 秒，1/

412 秒，1/

下 18m，地

降約約 1m

m) 

誤差值(10m

顯趨勢 

記錄顯示
結果雷同
滑動面生成
P103-A-S

106 年
石崩塌，造
石掩埋，已
示變位幅度

5 年~106

狀態及後續

) 

汛期每
季每三
於豪雨
規模進

) 

/500)

/500)

下水
後續建

計進行

mm) 

汛期每
季每三
於豪雨
規模進

停止量

，TDR 地滑
；測傾管部
成，目前變
SIOW9 於

6 月 時
造成該監測
已不堪使用
度甚小，可

6 年之監測

續建議總表

後續建

每個月量測
三個月量測
雨、地震等
進行增測 

建議以自計

行監測 

每個月量測
三個月量測
雨、地震等
進行增測 

量測 

滑計目
部分，
變位量

於 A 向
時 發 現
測點位
用。既
可視為

測結果

表 

議 

測一次，乾
測一次，並
等事件後視

計式水位

測一次，乾
測一次，並
等事件後視



C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

S

S

S

S

S

 

 

(b) 中

監測點編

CSV105-A

CSV105-A

CSV105-A

CSV105-A

CSV105-A

CSV105-TI

CSV105-TI

CSV105-TI

CSV105-TI

CSV105-TI

CSV106-TI

CSV106-TI

SM1~SM4

SM5~SM8

SM9~SM1

SM13~SM

SM17~SM
 

 

中山村監測

編號 
監

A-SI1 

A-SI2 

A-SI3 

A-OW1 

A-OW2 

I1 

I2 

I3 

I4 

I5 

I6 

I7 

4 

8 

12 

M16 

M20 

測點位 
監測儀器

項目 

測傾管 

於

(管

5

層

測傾管 變

測傾管 變

水位井 

常

隨

(累

水位井 

常

隨

(累

傾度盤 傾

傾度盤 傾

傾度盤 傾

傾度盤 傾

傾度盤 傾

傾度盤 傾

傾度盤 傾

沉陷點 
沉

(2

沉陷點 
沉

(2

沉陷點 
沉

(1

沉陷點 沉

沉陷點 沉

 

105 年

於地表下 32

管材擠壓所

.6mm，地

層滑動面 

變位速率未達

變位速率未達

常時水位約在

隨雨量連動升

累積日雨量

常時水位約在

隨雨量連動升

累積日雨量

傾斜量未達注

傾斜量未達注

傾斜量未達注

傾斜量未達注

傾斜量未達注

傾斜量未達注

傾斜量未達注

沉陷 17mm

20mm)，有

沉陷 16mm

20mm)，有

沉陷 4mm~

10mm) 

沉陷量未超

沉陷量未超
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年~106 年

2.5m 處出現

所致)，向孔

地表有沉陷趨

達注意值(5

達注意值(5

在地表下 4

升降約 6m

量 622mm)

在地表下 3

升降約 22m

量 622mm)

注意值(412

注意值(412

注意值(412

注意值(412

注意值(412

注意值(412

注意值(412

m~19mm，

有局部沉陷

m~19mm，

有局部沉陷

~15mm，超

出量測誤差

出量測誤差

監測狀態

現 S 形變位

孔口累積變位

趨勢，無出

5mm/月)

5mm/月)

49m，地下

m   

39m，地下

m   

2 秒，1/50

2 秒，1/50

2 秒，1/50

2 秒，1/50

2 秒，1/50

2 秒，1/50

2 秒，1/50

已接近注

趨勢 

已接近注

趨勢 

超出量測誤

差值(10mm

差值(10mm

位曲線

位量

出現深
一個月

地震等

測 

下水位
使用

監測 

下水位
使用

監測 

00) 

一個月

地震等

測 

00) 

00) 

00) 

00) 

00) 

00) 

意值

一個月

地震等

測 

意值

誤差

m) 

m) 

後續建

月量測一次

等事件後視

自計式水位

自計式水位

月量測一次

等事件後視

月量測一次

等事件後視

建議 

次，並於豪

視規模進行

位計進行持

位計進行持

次，並於豪

視規模進行

次，並於豪

視規模進行

雨、

增

續

續

雨、

增

雨、

增



F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

 

 

(c) 奮

監測點

FCH101-A

FCH101-A

FCH101-A

FCH101-A

FCH101-A

FCH101-A

FCH101-A

FCH105-T

FCH105-A

FCH105-A

 

奮起湖工作

編號 
監

A-OW1 

A-OW2 

A-SIOW3 
測

A-SI1 

A-SI2 

A-OW3 

A-OW4 

I3 

A-TDR1 

A-TDR2 

作站周邊監
監測儀器

項目 

水位井 

常

水

 (

水位井 

常

水

 (

測傾管/ 

水位井 

1.

月

2.

地

5.

(累

測傾管 變

測傾管 變

水位井 未

水位井 未

傾度盤 
傾

1/

TDR 

地滑計 
未

TDR 

地滑計 
未

監測點位

監

常時水位約在

水位隨雨量連

(累積日雨量

常時水位約在

水位隨雨量連

(累積日雨量

. 變位速率

月) 

. 常時水位

地下水位隨雨

.6m   

累積日雨量

變位速率未達

變位速率未達

未測得水位

未測得水位

傾斜量未達注

/500) 

未出現明顯滑

未出現明顯滑
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監測狀態

在地表下 1

連動升降約

量 461mm

在地表下 1

連動升降約

量 461mm

率未達注意值

位約在地表下

雨量連動升

量 461mm)

達注意值(5

達注意值(5

注意值(412

滑動面及變

滑動面及變

10m，地下

約 6m  

) 

10m，地下

約 5.5m  

) 

值(5mm/

下 10m，

升降約

5mm/月)

5mm/月)

2 秒，

變位量 

變位量 

後續建議以

測，一個月

地震等事件

後續建議以

測，一個月

地震等事件

停止量測測

一個月量測

等事件後視

一個月量測

等事件後視

後續建議以

測，一個月

地震等事件

後續建議以

測，一個月

地震等事件

一個月量測

等事件後視

一個月量測

等事件後視

一個月量測

等事件後視

後續建議

以自計式水

月量測一次

件後視規模

以自計式水

月量測一次

件後視規模

測傾管，僅

測一次，並

視規模進行

測一次，並

視規模進行

以自計式水

月量測一次

件後視規模

以自計式水

月量測一次

件後視規模

測一次，並

視規模進行

測一次，並

視規模進行

測一次，並

視規模進行

議 

水位計進行觀

次，並於豪雨

模進行增測

水位計進行觀

次，並於豪雨

模進行增測

僅量測水位變

並於豪雨、地

行增測 

並於豪雨、地

行增測 

水位計進行觀

次，並於豪雨

模進行增測

水位計進行觀

次，並於豪雨

模進行增測

並於豪雨、地

行增測 

並於豪雨、地

行增測 

並於豪雨、地

行增測 

觀

雨、

觀

雨、

變化

地震

地震

觀

雨、

觀

雨、

地震

地震

地震



F

F

F

F

N

N

N

F

N

N

N

N

F

F

F

F

F

 

 

(d) 奮

監測點編

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

N7 

N8 

N9 

FCH100-T

N10 

N11 

N12 

N13 

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-B

FCH100-T

FCH100-T
 

 

奮起湖工作

編號 
監

-SI5 測

-SI4 測

-OW2 水

-SI3 測

沉

沉

沉

I4 傾

沉

沉

沉

沉

-OW1 水

-SI2 測

-SI1 測

I1 傾

I2 傾

作站東側階
監測儀器

項目 

測傾管 變

測傾管 變

水位井 

常

隨

(累

測傾管 變

沉陷點 沉

沉陷點 沉

沉陷點 沉

傾度盤 傾

沉陷點 沉

沉陷點 沉

沉陷點 沉

沉陷點 沉

水位井 

常

隨

(累

測傾管 變

測傾管 變

傾度盤 傾

傾度盤 傾

 

階梯平台上

變位速率未

變位速率未

常時水位約

隨雨量連動

累積日雨量

變位速率未

沉陷量未超

沉陷量未超

沉陷量未超

傾斜量未達

沉陷量未超

沉陷量未超

沉陷量未超

沉陷量未超

常時水位約

隨雨量連動

累積日雨量

變位速率未

變位速率未

傾斜量未達

傾斜量未達
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上監測點位

監測狀

未達注意值(

未達注意值(

約在地表下 1

升降約 3m

量 379mm)

未達注意值(

超出量測誤差

超出量測誤差

超出量測誤差

達注意值(41

超出量測誤差

超出量測誤差

超出量測誤差

超出量測誤差

約在地表下 1

升降約 3.5

量 461mm)

未達注意值(

未達注意值(

達注意值(41

達注意值(41

點位 

態 

5mm/月)

5mm/月)

11m，地下

m   

) 

5mm/月)

差值(10mm

差值(10mm

差值(10mm

12 秒，1/5

差值(10mm

差值(10mm

差值(10mm

差值(10mm

16m，地下

5m   

) 

5mm/月)

5mm/月)

12 秒，1/5

12 秒，1/5

汛期

每三

雨、

行增

自計

下水位

m) 

m) 

m) 

00) 

m) 

m) 

m) 

m) 

下水位

00) 

00) 

後續

期每個月量

三個月量測

、地震等事

增測，水位

計式水位計

續建議 

量測一次，乾

一次，並於

事件後視規模

位井後續建議

計進行持續監

乾季

於豪

模進

議以

監測



G

G

G

G

G

G

G

G

 

 

(e) 光

監測點編

GLS105-A

GLS105-A

GLS100-B-

GLS100-B-

GLS100-B-

GLS100-B-

GLS100-B-

GLS100-B-
 

 

光崙山坡面

編號 
監

-SI1 測

-SI2 測

-SI1 測

-SI2 測

-SI3 測

-SI4 測

-OW1 水

-OW2 水

面監測點位
監測儀器

項目 

測傾管 變

測傾管 變

測傾管 變

測傾管 變

測傾管 變

測傾管 變

水位井 未

水位井 未

 

位 

變位速率未

變位速率未

變位速率未

變位速率未

變位速率未

變位速率未

未測得水位

未測得水位
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監測狀態

未達注意值(

未達注意值(

未達注意值(

未達注意值(

未達注意值(

未達注意值(

位 

位 

5mm/月)

5mm/月)

5mm/月)

5mm/月)

5mm/月)

5mm/月)

後續建議

一個月量

地震等事

一個月量

地震等事

一個月量

地震等事

一個月量

地震等事

停止量測

停止量測

後續建議

觀測，一

豪雨、地

行增測 

停止量測

議 

量測一次，並

事件後視規模

量測一次，並

事件後視規模

量測一次，並

事件後視規模

量測一次，並

事件後視規模

測 

測 

議以自計式水

一個月量測一

地震等事件後

測 

並於豪雨、

模進行增測

並於豪雨、

模進行增測

並於豪雨、

模進行增測

並於豪雨、

模進行增測

水位計進行

一次，並於

後視規模進

測

測

測

測

行

於

進



E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

 

 

(f) 二

監測點

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP103-A

EWP105-A

二萬坪監測

點編號 

A-SIOW1 

A-SIOW2 

A-SIOW3 

A-SIOW4 

A-SIOW5 

A-SIOW6 

A-SIOW7 

A-SIOW8 

A-SIOW9 

A-TDR1 

測點位 
監測儀器

項目 

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

測傾管/

水位井

TDR 

地滑計

器

/ 

井 

於地表下

現 S 形變

累積變位

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

在地面下

/ 

井 

變位速率

(5mm/月

在地面下

計 

未出現明

量 
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監測狀態

下 19m~38

變位曲線，A

位量約 8m

率未達注意

月) 

率未達注意

月) 

率未達注意

月) 

率未達注意

月) 

率未達注意

月) 

率未達注意

月) 

率超出注意

月)，出現一

下 41m 

率未達注意

月)，出現一

下 35m 

明顯滑動面

8m 處出

A 向孔口

m 

後

測

震

意值
1

震

2

意值
後

測

件

意值
後

測

件

意值
後

測

件

意值
後

測

件

意值
後

測

件

意值

一滑動面

後

測

件

意值

一滑動面 1

面及變位 一

須

後 續 建 議 以

測，一個月量

震等事件後

. 測傾管一

震等事件後

. 使用自計

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

後 續 建 議 以

測，一個月量

件後須視規

06 年 6 月

一個月量測

須視規模進

後續建議

以 自 計 式 水

量測一次，

視規模進行

一個月量測

須視規模進

計式水位計進

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

以 自 計 式 水

量測一次，

模進行增測

損壞，停止

一次，豪雨

行增測 

議 

水 位 計 進 行

並於豪雨

行增測 

一次，豪雨

進行增測 

進行持續監

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

水 位 計 進 行

豪雨地震等

測 

止量測 

雨地震等事件

行 觀

、地

雨地

監測

行 觀

等事

行 觀

等事

行 觀

等事

行 觀

等事

行 觀

等事

行 觀

等事

件後



E

E

E

 

 

EWP103-T

EWP103-T

EWP103-T

TI1 

TI2 

TI3 

傾度盤

傾度盤

傾度盤

盤 
傾斜量未

秒，1/5

盤 
傾斜量未

秒，1/5

盤 
傾斜量未

秒，1/5
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未達注意值

500) 

未達注意值

500) 

未達注意值

500) 

值(412 一

須

值(412 一

須

值(412 一

須

一個月量測

須視規模進

一個月量測

須視規模進

一個月量測

須視規模進

一次，豪雨

行增測 

一次，豪雨

行增測 

一次，豪雨

行增測 

雨地震等事件

雨地震等事件

雨地震等事件

件後

件後

件後


